[bookmark: _GoBack]Ek.1.BOOLEAN CEBRİ ve BİLGİSAYAR SAYI SİSTEMLERİ
Ek.1.1 Mantıksal Değişkenler:
Boolean cebri, mantıksal değişkenlerde kullanılır.Bir değişken, doğru değilse, 0 değişken, yanlış olmalıdır. Tersini düşünecek olursak eğer bir değişken, yanlış değilse, 0 değişken, doğru olmalıdır. Bu karakteristikten dolayı,Boolean cebri, ideal olarak iki duruma sahip olan değişkenlere uygundur, öyleyse bu değişkenler, “evet” ve “hayır” veya bir sayı için iki değer, “1” ve “0” olan sistemlerdir (Örneğin, ikili sayı sistemi). Örneğin; E, Erdem’i temsil eden bir değişken. E’nin iki değeri var: Eğer Erdem varsa, E, “Doğru”; Eğer Erdem yoksa, E, “Yanlış” olmuş olur. 
Bir anahtar, ideal olarak iki konuma sahiptir. Çünkü; anahtar sadece açık veya sadece kapalıdır.( Şekil.1) Anahtar kapalı olduğu zaman, Erdem vardır (E=Doğru). Anahtar açık olduğunda ise, Erdem yoktur (E=Yanlış).
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Şekil.1.Aanahtar: (a) kapalı; (b) açık.
Anahtar kapalı konumda iken, bunun karşılığı; Doğru, evet, bir (1), HIGH (H), devam et vb… Anahtar açık konumda ise, bunun karşılığı; Yanlış, hayır, sıfır (0), LOW (L), dur vb…gibi olur.
Ek.1.2. Mantık (Lojik) İşlemler:
	Sadece üç çeşit temel mantık işlemi vardır: 
1- VE (AND); çarpma işlemi olarakda bilinen bu işlem(.) şeklinde gösterilir.
2- VEYA (OR); toplama işlemi olarakda  bilinen bu işlem (+) şeklinde gösterilir.
3- DEĞİL (NOT); tersini alma veya tersleme işlemi de diye bilinen bu işlem (─) şeklinde gösterilir.

Ek.1.2.1. VE (AND) Fonksiyonu:
Şekil.2’de gösterilen AND kapısının doğruluk tablosunda iki giriş bulunmaktadır. A ve B, giriş değişkenleridir. A doğru VE B doğru olduğunda fonksiyon doğrudur. Aksi halde, fonksiyon her zaman yanlış olacaktır. Bir lojik kapının girişinde ve çıkışında olabilecek bütün durumlar doğruluk tablosunda gösterilmiştir. İki giriş vardır ve her giriş için iki durum vardır (Doğru ve Yanlış). Mevcut olan giriş sayısının ikinin kuvveti olarak yazılır. (x = giriş sayısı olmak üzere; 2x tane durum vardır). Doğruluk tablosunda dört farklı konumdan sadece bir tanesinde iki girişte doğrudur. Bu yüzden VE fonksiyonu sadece A ve B doğru olduğu zaman doğrudur.
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Şekil.2.İki girişli VE(AND) kapısı: a) Lojik sembolü    b) Doğruluk tablosu
VE (AND) kapısı iki veya dah çok girişli olabilir. Şekil.3’te üç girişli VE kapısı ve doğruluk tablosu verilmiştir. Bu fonksiyonun doğru (1) olabilmesi için üç girişininde doğru olması gerekir (A=Doğru VE B=Doğru VE C=Doğru). Şimdi üç değişken girişi için sekiz farklı çıkış olasılığımız var (23=8).
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Şekil.3. Üç girişli VE(AND) kapısı:a) Lojik sembolü b) Doğruluk tablosu
Örneğin; bir basketbol takımı düşünelim. Bu takımın oluşabilmesi için beş oyuncuya ihtiyacı vardır. Herhangi bir oyuncu veya birden fazla oyuncunun eksik olması demek takımın oluşamaması demektir. Sadece bir durumda takım oluşur bu da beş oyuncununda takımda olmasıyla gerçekleşir.
Bir örnek daha verecek olursak, bir devrede üç seri anahtar (B,C ve D), bu anahtarlara bağlı seri bir lamba (A) ve bir kaynak vardır. Biliyoruz ki bu lambanın yanması için üç anahtarında kapalı olması gerekiyor. Bunu şekil.4’de de görebiliriz. Şekil.5’de de bu örneğin lojik şekli çizilmiştir. 
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Şekil.4. üç anahtarın sembolize ettiği VE fonksiyonu  	Şekil .5.Lojik sembolü
Ek.1.2.2. VEYA (OR) Fonksiyonu:
Şekil 10-6’da iki girişli bir VEYA (OR) kapısı için, lojik sembolü ve doğruluk tablosu gösterilmiştir. Bu fonksiyonun doğru olabilmesi için, giriş değişkenlerinden en az birinin doğru olması lazım ki çıkış doğru olsun. Sadece her iki girişte yanlış olduğunda çıkışta yanlış oluyor.
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Şekil.6 İki girişli VEYA(OR) kapısı: a) Lojik sembolü b) Doğruluk tablosu

VEYA (OR) kapısı iki veya daha fazla girişi olabilir.Şekil.7’de üç girişli VEYA (OR) kapısının lojik sembolü ve doğruluk tablosunu görüyoruz. Değişkenlerin durumları için Bir(1) ve sıfır(0) kullanılmıştır. Üç girişimiz olduğundan girişlerin sekiz farklı konumu olabilir.(23=8). “+” sembolü lojik anlamda VEYA anlamına gelir ve VEYA’nın yerine kullanılır(A+B+C = A VEYA B VEYA C). Lojik toplamada 1+0=1 ve 1+1=1’e eşittir. Bir VEYA(+) bir bu tür lojik işlemlerde ikiye eşit değildir.
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Şekil .7.Üç girişli VEYA(OR) kapısı: a) Lojik sembolü b) Doğruluk tablosu
Örneğin; bu devrede birbirine üç paralel anahtar, bunlara bağlı A lambası ve bir kaynak var. Biliyoruz ki, bu A lambasının yanması için en az bir anahtarın kapatılması gereklidir. Bunu Şekil.8’de de görebiliyoruz. Şekil.9’da da bu devrenin lojik sembolü verilmiştir. 
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Şekil.8 Üç anahtarın sembolize ettiği VEYA fonksiyonu 	 Şekil.9 Lojik sembolü

Ek.1.2.3. DEĞIL (NOT) Fonksiyonu:
Şekil.10’daki devrede anahtar kapatıldığında lamba yanar (doğru). Anahtar açıldığında devre açık devre olur ve lamba kapanır(Bu devre için anahtarı açmak”1”, kapatmak”0”dır.). Bir giriş için iki farklı konum vardır(“1” veya “0”). Tabi ki,buna bağlı olarak Lamba açık(doğru), lamba kapalı(yanlış) iki farklı çıkıştır.
Lojik devrelerde DEĞİL (NOT) fonksiyonu “tersleyici” diye de bilinir. Bu fonksiyonun sembolü Şekil.11’de görülmektedir. Tersleyicinin yaptığı işlem girişteki değişkenin tersini almaktır. Eğer giriş değişkeni “A” olarak ifade edilirse, çıkış “A’”    (A DEĞİL) olarak ifade edilir. Bu ifadeleri zaten doğruluk tablosundan görebilirsiniz.
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Şekil.10.DEĞİL fonksiyonunun örnek devresi  	Şekil.11.DEĞİL(NOT) kapısı                                                                                  a)Lojik sembolü b)Doğruluk tablosu
Ek.1.3. Boolean Özdeşlikleri ve Kanunları 
Aşağıda Boolean cebrinde yapılan işlemlerde kullanılan temel özdeşlikler listelenmiştir.
	1 – A + 0 = A
	2 – A + 1 = 1
	3 – A + A = A
	4 – A + A’ = 1
	5 – A . 0 = 0
	6 – A . 1 =  A
	7 – A . A = A
	8 – A . A’ = 0
	9 – A = (A’)’
Boolean ifadelerinin sadeleştirilmesinde bu temel özdeşlikler dışında bazı kanunlar da kullanılır. Şimdi de bu kanunları inceleyelim.
1) Yer Değiştirme Kanunu: Bir Boolean ifadesindeki değişkenlerin yer alış sıraları önemli değildir.
	A . B = B . A
	A + B = B +A
2)  Birleşme Kanunu: Aynı tip işlemlerin uygulanış sırası önemli değildir.
	A . (B .C ) =  (A . B) . C 
	A + (B + C ) =  (A + B) + C 
3)  Dağılım Kanunu: Parantezin dışındaki değişken parantezin içindeki terimlere dağılır.
	A . ( B + C )  =  A . B + A .C 
	A + ( B . C )  =  (A + B) . (A +C)
4)  Gereksizlik Kanunu
	A + A . B = A
	A . ( A + B ) = A 
5)  DeMorgan Kanunu
	(A . B . C )’ = A’ + B’ + C’
	(A + B + C )’ = A’ . B’ . C’
Ek.1.4. Boolean İfadelerinin Sadeleştirilmesi 
Bu bölümde de yukarıda görmüş olduğunuz temel kuralları ve kanunları kullanarak Boolean ifadelerinin sadeleştirilmesini inceleyeceğiz.
Örnek.1 : Y = A’BC + A’BC’ + AC ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.1:Y = A’BC + A’BC’ + AC 
	Y = A’B (C + C’) + AC       [ (C + C’) = 1 ]
	Y = A’B + AC
Örnek.2 :	Y = [ A’B’ + ( A+B’ )’] ‘ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.2:Y = [ A’B’ + ( A+B’ )’] ‘
Y = (A’B’)’ ( A + B)’’
Y = ( A + B ) ( A + B’ )
Y = A . A + A . B’ + A . B + B . B’
Y = A + A . B’ + A . B + 0	Y = A + A . ( B + B’ ) Y = A + A . 1 	Y = A 
Örnek.3 : 	Y = ( A’ + B’ + C’ + D’ )’ ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.3:	Y = ( A’ + B’ + C’ + D’ )’ 
			Y =  A’’ . B’’ .C’’ . D’’
			Y =  A . B . C . D
Örnek.4 : Y = AB + BC + AC’ ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.4:Y = AB + BC + AC’ 
	Y = AB ( C + C’ ) + BC + AC’
	Y = ABC + ABC’ + BC + AC’
	Y = ABC + BC + ABC’ + AC’
	Y = BC ( A + 1 ) + AC’ ( B + 1 )
	Y = BC + AC’
Örnek.5 : Y = A ( AB + C ) ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.5:A . ( AB + C ) = AAB + AC 
	AAB + AC = AB + AC 
	AB + AC = A ( B + C )
Örnek.6 : Y = ( B + AC )’ ifadesini sadeleştiriniz.
Çözüm.6:	( B + AC )’ = B’ . (AC)’
		B’ . (AC)’ = B’ . ( A’ + B’ )
Ek.1.5.Bilgisayar Sayı Sistemleri
Temel olarak bilgisayarları anlamamız için bilgisayarlarda kullanılan sayı sistemleri ve temel lojik fonksiyonları anlamamız gerekir.Bu bölümde sayı sistemleri anlatılmaktadır.
Hepimiz biliyoruz ki Ondalık sayı sistemi her gün kullandığımız sayı sistemidir,fakat bilgisayar dünyası İkili sayı sistemini kullanmaktadır.
Bütün bilgiler bilgisayarın içinde İkili olarak saklanmakta ve kullanılmaktadır.Bu bilgisayarın içindeki bilgilerin 0 ve 1 ile kodlanarak kısaltıldığı anlamına gelmektedir.Bu, 1 ve 0’ların depolandığı lojik kısımlara register(kaydedici) yada memory (hafıza) denmektedir.Register yada memory yerlerinin büyüklükleri çeşitli bilgisayar kullanımlarına çeşitli uygunluklar sağlamaktadır. 
Mikrobilgisayarlar her bölümde 8 yada 16 İkili bit depolarlar.Büyük bilgisayarlar ise her bölümde 125 İkili bit depolayabilirler.
Bilgisayara bilgi girişlerini ikiliden farklı birkaç sayı sistemi ile yaparız çünkü İkili sayı sistemi ile bilgi girişi uzun sürüp bazı hatalar oluşabilmektedir.Çünkü çok fazla 1 ve 0 olduğundan bu tip sorunlar oluşabilmektedir.
Veriler bilgisayara Ondalık,Sekizlik,Onaltılık sayı sistemlerinde de girilmektedir.Sekizlik ve Onaltılık sayı sistemleri,İkili sayı sisteminden daha açık,kullanış kolaylığından dolayı daha sık kullanılmaktadır.Sayı sistemlerini ve birbirleriyle olan ilişkilerini anlamak bizim için çok önemlidir.
Ek.1.5.1.İkili(Binary) Sayı Sistemi
İkili sayı sisteminde 1 ve 0 olmak üzere 2 rakam bulunur.1’den büyük sayılar elde olarak bir sonraki basamağa geçer . Her basamak ana değerlerini temsil etmektedir.Temel olarak, Ondalık sayı sistemine baktığımızda birler basamağının basamak değeri 10°, onlar basamağının basamak değeri 10¹ , yüzler basamağının basamak değeri 10² olur ve diğer basamak değerleri aynı şekilde devam eder.İkili sayı sisteminde basamak değerleri aynı ondalıkdaki gibidir.Ondalık sayı sistemi için birler basamağının sayı değeri 2° , onlar basamağının sayı değeri 2¹ olarak gösterilir ve böyle devam eder.
Aşağıdaki şekilde birler basamağı en düşük değerlikli bit (LSB-Least Size Bit) ve en yüksek değerlikli bit(MSB- Least Size Bit) ye kadar olan bit değerleri gösterilmektedir.
Ek.1.5.2 İkiliden Ondalığa Çevirme
İkili sayı sisteminden Ondalık sayı sistemine çevrim basittir.Eğer basamakta 1 varsa bu basamağı işleme tabi tutar ve toplarız eğer 0 varsa bu basamakta işlem yapılmaz yani yoplamaya dahil edilmez. 11010 sayısını ele alalım!
Örnek Ek.3.1:(11010)2 = ( ? ) 
Çözüm.Ek.3.1:( 1x24 ) + ( 1x2³) + ( 0x2²) + (1x2¹) +( 0x2º ) = 16 + 8 + 0 + 2 + 0 =26
İkili sayı sisteminde 1 ve 0 bulunur , bundan dolayı basamakta 0 varsa basamak değeri 0 ‘ a eşit olur.	24 ya da 16 ağırlıklı bitte 1 olduğundan çevrimdeki basamak değeri 16 ‘dır.
	2³ ya da 8 ağırlıklı bitte  1 olduğundan çevrimdeki basamak değeri 8 ‘ dir.
	2² ya da 4 ağırlıklı bitte  0 olduğundan çevrimdeki basamak değeri 4 ‘ dür.
	2¹ ya da 2 ağırlıklı bitte  1 olduğundan çevrimdeki basamak değeri 2 ‘ dir.
	2º  ya da 1 ağırlıklı bitte 0 olduğundan çevrimdeki basamak değeri 0 ‘ dır.
	Basamak değerlerini birlikte topladığımızda 26 Ondalık sayısını elde ederiz.
	Şimdi ise Ondalık sayının İkili sistemde karşılık geldiği değerini bulalım.
Örnek.Ek.3.2:167 ‘ yi İkiliye  çeviriniz.
Çözüm.Ek.3.2:	167 içinde 2 ‘ nin en büyük katı olan 128  ‘ dir. Yani, 128 e ihtiyacımız var . Böylece İkili sayımızı en büyük değerlikli bitten başlayarak yazabiliriz.En büyük değerlikli bit 1 olur.Bir sonraki biit belirlerken  64 ü kullanırız , eğer 64 ağırlıklı bite 1 kayarsak sayının toplamı 128 + 64 > 167 olacağından geçerli olmaz.Yani sonuç olarak bu bitin 0 olması gerekir.Bunu her bit için devam ettirirsek devam ettirirsek 32 nin gerekli olduğunu görürüz.Böylece 101 i elde etmiş oluruz.En yüksek değerlikli bitten başlayarak en düşük değerlikli bite gittiğimizi unutmamalıyız. 16 nın gerekmediğini görürüz.Böylece sayı 1010 olmuş olur.8 in gerekli olmadığını , 4 ün gerekli olduğunu görürüz ve sayı 101001 olur.2 ve 1 sayıları da gerekli olduğu görülünce İkili sayımızın 10100111 olduğu ortaya çıkar.
Bu yolla her Ondalık sayı İkili sayıya çevrilebilmektedir.Eğer pratik yapılırsa bu yolun diğer çevrim yolundan daha hızlı bir şekilde uygulandığı görülür.
Ek.1.6. Sekizlik Sayı Sistemi
Sekizlik yada 8 ‘ li sayı sistemi önemli bir sayı sistemidir.Bu sistemde 8 rakam (0,1,2,3,4,5,6,7) bulunmaktadır.En ağırlıklı rakam ise 7 dir.Sırayla saydığımızdan 0’ dan 7’ ye sayarız .Sonraki sayımda ise tekrar 0 a yani başlangıç bitine döneriz fakat elimizde.Elimizde bir elde biti vardır.Sonuçta sayı 10 ve bir – sıfır olarak okunur.Bu sayı Ondalık 8’e eşittir.Bu yöntemle devam ettiğimizde 0 dan 7 ye ve tekrar sıra 0’ a gelir. Sayı 7’yi her geçişte yani her 0’a dönüşte elde bir artar . 
Ek.1.6.1. Sekizlikten Ondalığa Çevirme
1025 Sekizlik sayısını örnek aldığımızda , bu sayıyı bin yirmi beş şeklinde okumamalıyız.Sayı bir-sıfır-iki-beş olarak okunmalıdır.sayıyı Ondalığa çevirirsek ;
	(1025) 8 = (1x8³)+(0x8²)+(2x8¹)+(5x8º) = (533) 10
	(1025) 8  = 512+0+16+5=533.


Ek.1.7.Onaltılık(Hexadecimal) Sayı Sistemi
Bu sistemde 16 rakam (dijit) bulunmaktadır.En ağırlıklı dijit ise 15 tir.Onaltılık sayı sisteminde 16 farklı sembol kullanılmaktadır.İlk on sembol 0-9 arası rakamlardır diğer 6 sembol ise a-f arası harflerdir.(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F)
Ek.1.7.1.Onaltılıktan Ondalığa Çevirme
	3AC2 Onaltılık sayısının Ondalığa çevrimi
	(3x4096 = 12288 + 10x256 = 2560 + 12x16 = 192 + 2x1= 2 ) = 15042 (10)
Ondalık sayıların Onaltılık sayılara çevrimi ile diğer sayı sistemlerine çevrimi arasında fark vardır. Bu fark, Onaltılık sayı sisteminde 9 dan büyük sayılar için A-F arası harfler kullanılmasından kaynaklanmaktadır.
Ek.1.8.İkiliden Sekizliğe ve Onaltılığa Çevrimler
Ek.1.8.1. İkiliden Sekizliğe Çevrim
İkili sayıların büyük miktarda 1 ve 0 kullanılarak temsil edilmesi gerekmektedir.Eğer İkiliden sekizliğe çevrim yaparsak sayı dijitlerinin 3 kat azaldığını görürüz çünkü her bir sekizlik dijit 3 bite eşit gelmektedir.Bütün  Sekizlik dijitleri , 0 dan 7 ye , 3 bitle gösterilebilir.
	000=0		010=2		100=4		110=6
	001=1		011=3		101=5		111=7
Örnek olarak, 11011110001 İkili sayısı Sekizliğe 3 bit bir grup oluşturacak şekilde ayrılarak çevrilebilir.İkili sayıları,3 bitlik gruplara ayırırken sayma en düşük değerlikli bitten başlar. Her örnekte , her sekizlik dijit için 3 bit kullanılmıştır.
Ek.1.8.2. İkiliden Onaltılığa Çevrim
Eğer İkiliden Onaltılığa çevrim yaparsak , sayı dijitlerinin 4 kat azaldığı görülür, çünkü bir Onaltılık dijit 4 bite eşittir.Bu tüm Onaltılık , 0 dan F e 4bitle gösterilebilir.
	0000=0		0100=6		1010=A		1100=E
	0001=1		0111=7		1011=B		1111=F
Örnek olarak, 110110011011 İkili sayısı Onaltılığa 4bitin bir grup oluşturacağı bir biçimde gruplandırılarak çevrilebilir.Bir Onaltılık dijit için 4 bit 1 grup oluşturur.İkili sayıları 4 bitlik gruplara ayırırken sayma en düşük değerlikli bit ile başlar.

Ek.1.9.Toplama 
Ek.1.9.1. Sekizlik  Sayıların Toplamı
Sekizlik 736 ve 215 sayılarını toplayalım.
En düşük ağırlıklı bit ilk önce toplanır.6 ve 5 in toplamı 11 yapar fakat 8 den büyük olduğu için  (11 – 8 = 3) en düşük ağırlıklı bit 3 olur elde ise 1’dir. Elde (1) , 3 ve 1 in toplamı 5 tir. Yani ikinci sütun toplamı 52dir.Son sütunda yada en yüksek değerlikli bitlerimizi topladığımızda ; 7 + 2 = 9 olur.Elde 1 olur ve (9 – 8 = 1 ) bu basamağa 1 yazılır.Diğer bit elde biti olduğundan direk sonuca aktarılır.Sonuç ise 1153(Sekizlik) olur.
Ek.1.9.2.Onaltılık Sayıların Toplanması
7AF ve 579 Onaltılık sayılarını toplayalım.
En düşük ağırlıklı bitten toplamaya başladığımızda F+9 = 24 tür.16 dan büyük olduğu için elde 1 olur ve toplamın en düşük ağırlıklı biti 8 olur. Elde+A+7=18’dir , elde yine 1 olur ve toplama 2 yazılır.En son dijitlerde ise Elde+7+5=D olur ve aynen toplama yazılır.İşlemin sonucu D28 (hex) olur.
Ek.1.9.3.İkili Sayıların Toplanması
1101 ve 1001 İkili sayılarını toplayalım.
Toplama metodu diğer sistemlerle aynıdır.1+1=2’dir.Toplam 0(2-2=0) ve elde 1’dir.Diğer dijitte elde+0+0=1’dir ve aynen toplama yazılır.Sonraki dijitte 1+0=1 aynen toplama yazılır.Diğer dijitte 1+1=2’dir , elde 1 ve toplama (2-2=1) 1 yazılır.Diğer ve son dijit elde dijiti olduğu için elde aynen toplama yazılır.Sonuç ise 10110 (2) olur.
Ek.1.10.Çıkarma
Ek.1.10.1.Sekizlik Sayı Sisteminde Çıkarma
Yine,512(8) sayısından 267(8) sayısını çıkartalım. 2’den 7 küçük olduğu için ödünç alma biti gerekmektedir ve bu bit  sayesinde burada yeni bir sayı oluşmuştur ,12 (bir-iki) olarak okunur ve bu 8+2=10 anlamına gelmektedir.Çünkü buradaki elde biti 8’e eşittir.
Örnek.Ek.3.3:	512(8) sayısından 267(8) sayısını çıkartalım.
Çözüm.Ek.3.3:  2-7 = 3 tür.Çünkü 2 den 7 yi çıkartırken bir sonraki bitten bir 8 ödünç alırız.2+8-7=3 tür.Diğer basamakta ise 1 önceki bite ödünç verildiği için değeri 0 oldu.0 dan 6 yı çıkarınca sonuç negatif olacağı için diğer basamakta yine bir 8 ödünç alırız ve sonuç 0+8-6=2 olur.Sonraki basamakta 5 ten 1ödünç aldığımız için 5 – 1 = 4 olur. 4-2 = 2 olur ve sonuca yazılır. Sonuç 228(Sekizlik) olur.
Ek.1.10.2. Onaltılık Sayı Sisteminde Çıkarma
Örnek.Ek.3.4: Sekizlik sayı sistemindeki aynı kuralları uygulayarak Onaltılık C37 sayısında Onaltılık 85E sayısını çıkaralım.
Çözüm.Ek.3.4:İlk basamakta bir sonraki basamaktan 1 ödünç almamız gerekmektedir.Böylece ilk basamaktaki sayı bir-yedi eksi E eşittir 9 ya da onluk sistemde düşünürsek (16+7)-14=9 bulunur.Bir sonraki basamaktaki sayı ilk basamaktaki sayıya 1 ödünç verdiğinden 2 olmuştur, iki beşten küçük olduğu için bir sonraki basamaktan 1(yani 16) ödünç alınır.16+2-5=13 olur 13 ün karşılığı Onaltılık sayı sisteminde D olur.Son basamakta ise bir önceki basamağa 1 ödünç verdiğinden sayı B olur.B-8=3 olur..(onluk sistemde düşünürsek 11-8 =3)
Ek.1.10.3.İkili Sayı Sisteminde Çıkarma
İkili sayı sisteminde çıkarma işleminde uygulanan kurallar diğer sistemdeki kurallarla aynıdır.
Örnek Ek.3.5:	(10011)2 ‘den (01101)2 ‘y i çıkaralım.
Çözüm.Ek.3.5:İlk basamakta 1-1=0 ve ikinci basamakta 1-0=1 sonuca aynen yazılır.Üçüncü basamakta sıfır birden küçüktür ve 4. basamaktan ödünç bir alamadığımız (çünkü 4.basamak 0) için 5. basamaktan bir(yani 2’lik) ödünç aldığımızda 4. basamak 1 ve 3. basamak yine 1 olur.3. basamakta 1-1=0 olur ve 4.basamak yine 1-1=0 olur.5. basamakta 0 kalır ve aynen sonuca aktarılır.Sonuç 10(2) olur.
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