BOLUM 1
GIRIS

Bilgisayarlarin istenilen amaglara cevap verebilmesi i¢in dogru programlanmasi
gerekir. Mevcut problemleri ¢cozmek i¢in etkili algoritmalar gelistirmek giiniimiiziin
gelisen teknolojisi ile birlikte olduk¢a dnem kazanmistir. Dolayisiyla problemlerin
¢cOziimiine ulasabilmek icin algoritmalarin analizinin iyi irdelenmesi gerektigi bir
gercektir.

Bir programin olusturulmasindaki temel adimlara bakildiginda; ilk agama
verilen probleme iliskin verilerin ve istenilenlerin dogru tahmin edilmesidir. Daha sonra
problemi ¢ozmeye yonelik ¢coziim yontemlerinin arastirilmast ve gerekli yontemin
tespitinden sonra problemin ¢dziimiine iliskin mantiksal akislarin olusturulmasi gerekir.
Bu mantiksal akislara algoritma ad1 verilmektedir. Algoritmalar ¢6ziimde esas alinan
aritmetik ve mantiksal islemleri birlestirerek problemin ¢oziimiine ulasabilmeye
saglayan on programlar olarak diisiiniilebilir. Algoritmalar, her bir adiminin geometrik
sekillerle ifade edilmesi anlamina gelen akis semalar ile desteklendiginde ¢6ziim
akisiin daha net izlenmesi miimkiin olmaktadir. Problemin ¢6ziimiine iligkin algoritma
ve akis semalar1 olusturularak dogru olduguna karar verildikten sonra bilgisayarm
anlayacagi dilde kodlanma islemlerine gegilir.

Kitabin ikinci boliimiinde algoritmalarin tanimi, genel yapist ve tipleri hakkinda
bilgi verilerek, liciincii boliimde algoritmalarin olusturulmasi, 6zellikleri ve algoritma
tiplerine (arama algoritmalari, siralama algoritmalari, sifreleme algoritmalar1 vb.)
deginilmistir. Dordiincii boliimde, algoritmalar ve akis semalar1 birlikte ele alinmistir.
Degisken tanimlama, aritmetik islemler, diziler ve matrisler gibi konulara deginilerek
ornekler sunulmustur. Besinci boliimde, dosyalama sistemleri (sirasal erisimli, dogrudan
erisimli) anlatilmig ve altinc1 boliimde de ¢esitli konularda Pascal dili ile hazirlanmig
algoritmalara yer verilmistir.

Kitapta, daha ¢ok orneklere yer verilerek konunun anlagilirligini arttrmak
amaclanmstir.



BOLUM 2

2. ALGORITMALARAGENEL BAKIS
2.1. ALGORITMANIN TANIMI
Bir algoritma i¢in yaygin olarak kullanilan tanimlardan bazilar1 sunlardir:

e Algoritmalar, problemleri ¢6zmek i¢in adim adim procediirlerdir.

e Algoritma, bilgisayarda problemlerin bir sinifin1 ¢6zmek i¢in bir metottur.

e Algoritma, bir mekanik kural veya otomatik metod veya bazi matematiksel
islemlerin diizenlenmesi i¢in programdir.

e Algoritma, sorularin herhangi verilen bir smnifina cevaplar bulmakta kullanilabilen
bir hesaplama prosediirii i¢in etkili komutlarin kiimesidir.

e Algoritma, acik olarak tanimlanmis olan ve herhangi bir bilgisayara icra edilen bir
prosediirdiir.

Bir algoritma, belirli bir problem i¢in tatmin edici bir ¢6zlime yakinsamay1 saglayan bir
prosediirdiir.
2.2. ALGORITMA TiPLERI

Algoritmalar, gerek yapilar1 gerekse calisma durumlarina gore farkliliklar
gosterirler ve sekildeki gibi ayrilirlar.

Algoritmalar

I
I I

Ardisik Algoritmalar Direkt Algoritmalar
(Ardisik Olmayan)

I I
Yakinsak Algoritmalar Heuristik Algoritmalar

I
I I

Yaklasik Algoritmalar Sonlu Algoritmalar

I
I I

Yol Yapihi Algoritmalar  Aga¢ Yapih Algoritmalar

a) Direkt (Ardisik Olmayan) Algoritmalar
Iterasyonlarda ¢alismayan algoritmalar, direkt algoritmalar olarak adlandirilir.
y=ax", (a>0) polinomunun tiirevi y’= abx”” bunun basit bir érnegidir.



b) Ardisik Algoritmalar
Belirli alt prosediirlerin pek ¢ok kez tekrarlandigi algoritmalardir ve ardisik
calisirlar. Algoritmalarin ¢ogu ardisik olarak calisir.

¢) Yakinsak Algoritmalar
Aranilan ¢6ziime dogru yakinsayan ardigik algoritmalardir.

d) Yaklasik Algoritmalar

Bazi1 yakinsak algoritmalar kesin ¢6ziimii elde edemezler, fakat bu ¢ozlime yaklasik
bir degeri kesin ¢ozlim alirlar. Yaklagik algoritmalar sonlu degillerdir, fakat herbir ileri
iterasyon onlar1 kesin ¢6zlime biraz daha yaklastirir. Yaklasik algoritmalara Degisken
Kesen Metodu, Arama Teknikleri vb. ¢cok bilinen birkag 6rnek verilebilir.

e) Sonlu Algoritmalar

Bu algoritmalar, iterasyonlarin sonlu bir sayisinda kesin ¢dziimii garanti eden
yakinsak algoritmalardir ve kendi arasinda yol yapili ve aga¢ yapili olmak tizere ikiye
ayrilirlar.

1. Yol Yapih Algoritmalar: Sonlu algoritmalarm pek¢ogu yol yapisina sahiptir;
bu yol yapisinda bir iterasyon bir 6nceki iterasyonu iterasyon dizilerinde farkli dallar
iretmeksizin takip eder.

Boyle algoritmalarin 6rnekleri, Tamsay1 Programlamada Kesme Diizlem
Algoritmalarinin pek¢ogu, Sebekelerde Maksimum Akis Algoritmalari, pek¢ok En
Kisa Yol Algoritmalar1 ve Lineer Programlamanin Simpleks Algoritmalar1 ve herhangi
pivot teknigi ile matris tersleridir.

2. Agac Yapih Algoritmalar: Diger sonlu algoritmalarda iterasyon dizileri, pek¢ok
paralel dallar1 iceren bir aga¢ seklindedir. Bir ¢ok aga¢ arama algoritmalar1 bu smnifa
aittir. Bu arama algoritmalarinin bazilari, Dinamik Programlama, Dal ve Siir, Smirl
Sayim, Kapali Sayim, Dal ve Cikarma, Dal ve Atma vb. olarak siralanabilir.

Yaklasik algoritmalar bu yol yapisina dogru yonelir. Diger yandan heuristikler ise
bir yol yapist ile son bulabilen indirgenmis bir agac yapisi olarak gézoniine alinabilir.

2.3. ALGORITMALARIN YAPISI

Bir problemi ¢6zmek i¢in adim adim uygulanacak bir prosediir olarak
tanimlanan algoritmanin tipik adimlari;

L Atama adimlari, (Bir degiskene bazi degerlerin atanmasi gibi)
IL. Aritmetik adimlar, (Toplama,bolme,¢ikarma,carpma gibi)
I1I. Mantiki adimlardir. (Iki saymin karsilastiriimasi gibi)

Genel yapisi bu sekilde kisaca 6zetlenen algoritmalar, belirli bir hata kabulii
icinde yaklasik cevap verirler; uygun programlama dili se¢ildiginde genellikle hizli
calisirlar.

Bir algoritmanin sahip oldugu adimlarin sayis1 (ki bu, algoritmanin gereksinimi
olan zamani biiyiik 6l¢iide belirler) problemin bir 6rneginden digerine farklilik gosterir.
Bu ilgili algoritmanin performansina bagh bir faktordiir.



2.4. ALGORITMALARIN DILI

Kodlama :

1) Procedure = Bir algoritmanin kodlanmasina baslanan ilk ifadedir .Bu ifadede
algoritmanm ad Ornek: Procedure max(L = list of integers)

Burada algoritmanin ad1 max iken tamsayilarm L listesinin maksimumunu bulur.

2) Assignments=Atamalar ve ifadelerin diger tipleri
Assigments ifadesi degiskenlere deger atamada kullanilir .Bu ifadede sol taraf
degerin adin1 alirken sag taraf ise prosediirlerle tanimlanan fonksiyonlar1, degerleri
atanan degiskenleri , sabitleri iceren bir ifade yada deyimdir .Sag tarafta ayrica aritmetik
islemlerin herhangi biride bulunabilir.
: = atamalar i¢in semboldiir.
Boylece ;
Variable : = expression
Max: = a (a’nin degeri max degiskenine atanir.)
Ayrica, x : = Largest integer in the list L seklinde bir ifade de kullanilir.
x> 1L’de en biiylik tamsay1 olarak atar.
Giincel bir programlama diline bu ifadeyi doniistiirmek i¢in birden fazla ifade
kullanmaliy1z . Bunun i¢in ; interchange a and b kullanilir.
Karmasik prosediirler i¢in ifade bloklar1 kullanilir . Bu begin ile baslar ve end
ile sona erer.
Begin
Statement 1
Statement 2
Statement n
end.

Sarth Yapilar
1) if condition then statement
veya
if condition then
begin
blok of statements
end
Eger durum dogru ise verilen ifade gergeklestirilir

2) if condition then statementl else statement 2

Genel form: if condition 1 then statement 1 else if condition 2 then statement 2
else if condition 3 then Statement 3....................

Else if condition n then statement n else statement n+1

Eger durum 1 dogruysa ifade 1 gergeklestirilir v e programdan ¢ikilir .Eger,
duruml yanligsa program durum?2 ’nin dogrulugunu kontrol eder .Eger durum2
dogruysa ifade2
gerceklestirilir . Boylece devam edilir. Sonug olarak ,eger duruml ile durum — n’nin
hicbiri dogru degilse (n+1).ifade yerine getirilir.

Dongii Yapilan
1) for
2) while



1) for variable : = initial value to final value

statement
veya
for variable : = initial value to final value
begin
block of statements
end.

Eger baslangi¢ deger sonug¢ degerden kiiciik yada esitse degisken olarak baslangi¢
deger atanir ve sonug deger degisken atanana kadar bu dongii gergeklestirilir.Eger,
baslangi¢ deger sonug degeri asarsa dongii olmaz .Ornegin;

sum: =0
fori:=1ton
sum : = sum+i

2) while condition statement
veya while condition
begin
block of statements
end seklindedir. Burada durum dogruysa ifade gerceklestirilir ve durum
yanlis olana kadar bu dongii stirdiiriiliir .



BOLUM 3
3. ALGORITMALAR

3.1. ALGORITMALARIN OLUSTURULMASI

Sonlu bir tamsay1 dizisinin en biiyiik elemanini1 bulmak i¢in bir 6rnek
algoritmayi ele alalim.

Ornek 3.1: Bir dizideki en biiyiik elemani bulma problemi oldukca a1k
olmasina ragmen, algoritma kavraminin anlasilmasi a¢isindan giizel bir 6rnek olusturur.
Ayrica, sonlu bir tamsay1 dizisindeki en biiyiik eleman1 bulmay1 gerektiren bir¢cok
algoritma 6rnegi vardir. Ornek olarak bir iiniversitede binlerce égrencinin katildig
rekabete dayal1 bir yarismada en yiliksek skorun bulunmasina ihtiyag duyulabilir veya
bir spor organizasyonunda her ay yiiksek reyting alan liyenin tanitilmasi istenebilir. Biz
sonlu bir tamsay1 dizisindeki en biiyiik eleman1 bulmakta kullanilacak bir algoritma
gelistirmek istiyorlar.

Coziim 3.1: Asagidaki adimlar1 yerine getiriyoruz.

1. Maksimum degerini gegici olarak dizinin ilk elemanina esitliyoruz. (Gegici
maksimum degeri prosediiriin herhangi bir adiminda smanmais en biiyiik tamsayidir)

2. Dizinin bir sonraki elemaniyla ge¢ici maksimum degerini karsilastiriyoruz, eger

dizinin bir sonraki eleman1 gecici maksimum degerinden biiyiikse, gecici

maksimum degerine bu say1iy1 atiyoruz.

Eger dizide bagka sayilar varsa 6nceki adimlar1 tekrarliyoruz.

4. Dizide karsilastiracak tamsay1 kalmadiginda duruyoruz. Bu noktada gecici
maksimum dizideki en biiylik tamsayidir.

w

Ayrica bilgisayar dilini kullanarak algoritma tanimlanabilir. Boyle bir sey
yapildiginda sadece o dildeki komutlarin kullanilmasia izin verilir. Bu da algoritma
tanimim1 karmasik ve anlasilmasi zor bir hale getirir. Ustelik birgok programlama dilinin
genel kullaniminda, 6zel bir dil segmek istenmeyen bir durumdur. Bu yiizden
algoritmalar1 belirtirken 6zel bir bilgisayar dili yerine pseudocode kullanilir. Ayrica
biitiin algoritmalar Ingilizce tanimlanir.

Pseudocode bir algoritmanm Ingilizce dil tanimi1 ve bu algoritmanin
programlama diline doniistiiriilmesi arasinda bir ara basamak olusturur. Programlama
dilinde kullanilan komutlar bu noktada gegici maksimum degeri dizinin en biiyiik

elemanidir. Tyi tanimlanmus islemleri ve durumlari igerir. Herhangi bir bilgisayar dilinde
baslangi¢ noktasinda pseudocode tanimlanarak bir bilgisayar programu tiretilebilir.

3.2. ALGORITMALARIN OZELLIKLERI
Giris: Bir algoritma agikga belirtilen bir kiimeden giris degerlere sahiptir.

Cikis: Bir algoritmanin her bir giris degerinin kiimesinden, ¢ikis degerinin kiimesi
iiretilir. Cikis degerleri problemin sonucunu igerir.

Tanimhhk: Algoritmanin adimlar1 tam olarak tanimlanmalidir.



Sonluluk: Bir algoritma herhangi bir giris kiimesi i¢in sonlu sayidaki adimlardan sonra
istenilen sonucu tretmelidir.

Etkinlik: Algoritmanin her bir adimi tam olarak ve smirli bir zamanda
gerceklesebilmelidir.

Genellik: Prosediir, sadece belli giris degerleri i¢in degil istenilen formdaki biitiin
problemler i¢in uygulanabilir olmaldir.

Sonlu bir tamsay1 dizisindeki maksimum elemani bulan algoritmanin
ozelliklerini soyle ifade edebiliriz. Algoritmadaki girdi tamsayi dizisidir. Cikt1 dizideki
en bliyiik tamsayidir. Algoritmadaki her adim tam olarak tanimlanmistir, atamalar,
sonlu dongii ve sarta bagl durumlar yer almaktadir.

Algoritma sinirl bir zamanda karsilastirma ve atama adimlarinin her birini
gergeklestirmektedir. Sonug olarak algoritma geneldir ve herhangi bir sinirli tamsay1
dizisindeki maksimum say1y1 bulmak i¢in kullanilabilir.

3.3. ARAMA ALGORITMALARI

Siralanmig bir listedeki bir elemanin yerini bulma problemi pek ¢cok konuda
karsimiza cikar. Siralanmis kelimelerin listesinin bulundugu bir sozliikte, kelimelerin
hecelenmesini kontrol eden bir program bunun en basit 6rneklerinden biridir. Bu tiir
problemler arama problemleri olarak adlandirilir. Bu boliimde arama igin birkag
algoritma ele alinacaktir.

Genel olarak arama problemleri soyle tanimlanir. Farkli al,a2,....,an
elemanlarinin listesinden x’ in yerini bulur ya da listede olmadigini belirler. Bu arama
problemi i¢in ¢6ziim dizi igerisinde x’ e esit olan saymin yeridir. Eger x=ai ise ¢6ziim 1’
dir. x=0 ise dizide yoktur. Ilk algoritma sirali arama algoritmadir. Siral1 arama
algoritmasi x ve al’ 1 karsilastirarak baglar. x=al ise ¢oziim al’ in yeridir. Eger, x al’ e
esit olmazsa x, a2 ile karsilastirilir. Coziim, a2’nin yeridir. Eger, x, a2’ ye esit
olmazsa x, a3 ile karsilastirilir. Bir esleme oluncaya kadar listedeki her bir eleman ile
x’ 1karsilastirma islemine devam edilir. Coziim x’ e esit olan terimin yeridir. Eger, tim
liste arandiginda x’ in yeri yoksa sonug 0’ dir.

3.3.1. SIRALI ARAMA (SEQUENTIAL SEARCH) ALGORITMASI

Dizinin sirali veya sirasiz olmasi 6nemli degildir. Dizinin ilk elemanindan
baslayarak aranan eleman bulununcaya kadar islem devam eder. Dizide 1000 elemanin
olmas1 durumunda ve aranan eleman 900. sirada ise bu durumda 900 adet test isleminin
yapilmas1 gerekir. Bu da zaman alic1 bir islemdir. Simdi bu siralama yontemi ile ilgili
programi yazalim:

Program Sequential Search;
Uses crt;
Type
Stip = Array[1..10] of integer;
Const
S:Stip = (27, 3,4, 5, 32, 56, 33, 33, 63, 1);



N=10;
Var
1,yer, ara: integer;
Function SiraliAra(ara:integer; s:stip): integer;
Begin
For 1:=1 to ndo
if s[i]=ara then begin

siraliara:=i;
exit;
end;
siraliara:=0;
end;
Begin
Write(‘Aradiginiz say1 : ©); readln(ara);
Yer:=SiraliAra(ara,s);
if yer=0 then writeln(ara,‘ kayith degil’)
else writeln(ara, ‘sayis1 dizinin ‘,yer,’. eleman1’);
Readln;
End.

Bu programda sabir olarak 10 adet say1 S dizi degiskenine aktarilmistir. Program
kullanicidan bir say1 istemekte ve bu saymin olup olmadigini arastirmak i¢in SiraliAra
isimli Function’a gitmektedir. Sayinin bulunmasi durumunda sayinin indis numarast,
bulunmamasi durumunda ise 0 degeri gonderilmektedir.

3.3.2. IKILi ARAMA (BINARY SEARCH) ALGORITMASI

Bu arama yontemi sirali olan diziler lizerinde arama yapar. Siralama isleminin
kiigiikten biiyiige dogru olmas1 durumu i¢in islem anlatilacaktir. Arama islemine dizinin
ortasindaki eleman ile baglanmakta ve bir test iglemi ile sayinin ortasindaki elemandan
once veya sonra oldugu belirlenmektedir. Eger aranan say1 ortadaki elemandan sonra
ise, orta elemanin indis numarasi alt deger, degilse iist deger olarak alinmaktadir. Bu iist
ve alt degerlerin ortas1 bulunmakta ve buna gore karsilastirma islemine devam
edilmektedir. Yani her defasinda aralik ikiye boliintir. Buna gore bir alt ve iist deger
belirlenir. Bu alt ve iist deger arasinda kalan alanda arama yapilmaktadir. Dizinin diger
kismi i¢in arama yapilmasina gerek kalmamaktadir. Binary Search yontemine gore
arama yapan program asagida verilmistir.

Program Binary Search;

Uses crt;

Type
Stip = Array[1..10] of integer;

Const
S:Stip = (3, 10, 24, 14, 37, 66, 63, 25, 80, 23);
N=10;

Var

yer, ara: integer;
Procedure Selection (var s:stip; N:integer);
Var

1,: integer;



Procedure Degis(var a,b : integer);

Var

c:integer;
Begin

c:=a; a:=b; b:=c;
end;

Begin  {selection}
For :=1 to n-1 do
For j:=i+1 to n do
if s[i] > s[j] then degis(s[i],s[j]);
end;
Function IkiliAra(ara:integer; s:stip): integer;
Var
Orta,alt,ust:integer;
Begin
Alt:=1;
Ust:=n;
Ikiliara:=0;
While ust>alt+1 do begin
Orta:=(ust+alt) div 2;
if s[orta]=ara then begin
ikiliara:=orta;
exit;
end;
if ara<s[orta] then ust:=orta
else alt:=orta;
end;
if ara=s[ust] then ikiliara.=ust
else if ara=s[alt] then ikiliara:=alt
else ikiliara:=0;
end;
Begin
Selection(s,n);
Write(‘Aradiginiz say1 : ©); readln(ara);
Yer:=ikiliAra(ara,s);
if yer=0 then writeln(ara,‘ kayith degil’)
else writeln(ara, ‘sayis1 dizinin ‘,yer,’. elemant’);
Readln;
End.

3.4. SIRALAMA ALGORITMALARI

Bir kiimedeki elemanlarin siralanmasi problemi ¢ok c¢esitli konularda ortaya
¢ikar. Ornegin, telefon idaresi bir rehber bastirmak istese abonelerinin isimlerini
alfabetik olarak siralamasi gerekir.

Bir kiimedeki elemanlarin hepsinin sirali oldugunu varsayalim. Siralama, bu
elemanlarin artan bir sirada bir liste i¢cinde yeniden siralamasi olarak tanimlanir.
Ornegin, 7, 2, 1, 4, 5, 9 elemanlarindan olusan bir listeden 1, 2, 4, 5, 7, 9 seklinde
stralanmig yeni bir liste tireterbiliriz. Baska bir 6rnek olarak, d, h, k, m, n, a harflerinden



olusan listeden alfabetik sira gozoniine alarak a, d, h, k, m, n seklinde yeni bir liste
elde ederiz.

Bu siralamalar: farkl: sekillerde saglayabiliriz. Kullanilan baslica siralama
metodlar1 agagida verilmistir.

3.4.1. Bubble Sort
Iki farkl siralama sekli mevcuttur :

Bubble Sort-1 : Bu siralama yonteminde islem dizinin en son elemanindan
baglayarak 2. elemana kadar, her eleman kendisinden bir 6nceki elemanla test ediliyor.
Verilen sarta uyan elemanlar bulundugu takdirde elemanlarin dizi icerisindeki yerleri
degistiriliyor. Her bir turda geriye kalan sayilarin en biiyiik veya en kii¢iigli bulunur. Bu
islem dizideki biitiin elemanlar i¢in tekrarlanir. Bu algoritmay1 program haline
getirelim.

Program Bubble Sortl;

Uses crt;
Type
Stip = Array[1..10] of integer;
Const
S:Stip = (27, 3, 4, 5, 32, 56, 33, 33, 63, 1);
N=10;
Var
1, j: byte;

Procedure Bubble (var s:stip; N:integer);
Procedure Degis(var a,b: integer);

Var
c:integer;
Begin
c:=a;
a:=b;
b:=c;
end;
Begin
For 1:=2 to n do
For j:==n downto 1 do
If s[j-1] < s[j] then degis (s[j-1], s[j]);
End;
Begin
Bubble(s,n);
Clrscr;
For 1:=1 to n do writeln(s[1]);
Readln;
End.

Bubble Sort-2 : Bu siralama tekniginde her eleman kendisinden bir sonraki
elemanla test ediliyor. Verilen sartin kiigiik ya da biiylik olma durumuna gore sarta uyan
elemanlarin yerleri degistiriliyor. Bu islem dizi sonuna kadara devam eder. Eger bastan
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sona kadar higbir yer degistirme islemi yapilmamissa dizi siralanmis demektir. Aksi
halde dizinin bagindan itibaren test islemine devam edilir.

Program Bubble Sort2;

Uses crt;
Type
Stip = Array[1..10] of integer;
Const
S:Stip = (27, 3,4, 5, 32, 56, 33, 33, 63, 1);
N=10;
Var
1: byte;
Procedure Bubble2 (var s:stip; N:integer);
Var

Tamam: boolean;
Procedure Degis(var a,b: integer);

Var
c:integer;
Begin
c:=a;
a:=b;
b:=c;
end;
Begin
Repeat
Tamam:=true;
For i:=1 to n-1 do
If s[i] <s[i+1] then begin
degis (s[1], s[it1]);
tamam:=false;
end;
until tamam;
End;
Begin
Bubble2(s,n);
Clrscr;
For 1:=1 to n do writeln(s[1]);
Readln;
End.

3.4.2. Shell Sort

Bubble Sort’ da elemanlar1 sirali olmamasi, yani dizi icerisinde elemanlari ¢ok
karisik olarak bulunmasi durumunda siralama ¢ok zaman alir. Bunun i¢in asagida
programi verilen Shell Sort siralama programi kullanilabilir.

Program Shell Sort;
Uses crt;

Type
Stip = Array[1..10] of integer;
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Const
S:Stip = (27, 3, 4, 5, 32, 56, 33, 33, 63, 1);

N=10;
Var

1, j: integer;
Procedure Shell (var s:stip; N:integer);
Var

Ort,k: integer;
Procedure Degis(var a,b: integer);

Var
c:integer;
Begin
c:=a;
a:=b;
b:=c;
end;
Begin
Ort:=n div 2;
While (ort > 0) do begin
For :=ort+1 to n do begin
J:=1-ort;
while (7>0) do begin
k:=jt+ort;
If s[j] >= s[k] then c:=0
Else begin
degis (s[j], s[k]);
j=j-ort;
end;
end;
end;
ort:=ort div 2;
end;
end;
Begin
Shell(s,n);
Clrscr;
For 1:=1 to n do writeln(s[1]);
Readln;
End.

3.4.3. Selection Sort

En ¢ok kullanilan siralama yontemidir. Bu siralama yonteminde siralama islemi
dizideki ilk elemandan baslayarak, her eleman kendisinden sonrtaki elemanla test edilir
(1. eleman 2., 3., 4.....n. elemanlarla, 2. eleman 3., 4......n. eleman ile test edilir.).
Verilen sartin saglanmas1 durumunda elemanlarin dizideki yerleri degistirilir.

Program Selection_Sort;
Uses crt;
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Type
Stip = Array[1..10] of integer;
Const
S:Stip = (27, 3,4, 5, 32, 56, 33, 33, 63, 1);
N=10;
Var
1, j: byte;
Procedure Selection (var s:stip; N:integer);
Var
Tamam: boolean;
Procedure Degis(var a,b: integer);

Var
c:integer;
Begin
c:=a;
a:=b;
b:=c;
end;
Begin
for 1:=1 to n-1 do
for j:=i+1 to n do
If s[i] <s[j] then degis (s[i], s[j]);
end;
Begin
Selection(s,n);
Clrscr;
For 1:=1 to n do writeln(s[1]);
Readln;
End.

3.4.4. Quick Sort

Siralama yontemleri arasinda en hizli olanidir. Asagidaki programda 1000 adet
rastgele say1 iiretilip bu sayilar bir diziye aktariliyor. Daha sonra bu dizide siralaniyor.
1000 adet say1y1 ne kadar kisa zamanda siraladigina dikkat ediniz.

Program Quick Sort;
Uses crt;
Const
N=1000;
Type
Stip = Array[1..n] of integer;
Var
s:stip;
1: integer;
Procedure Quick (var s:stip; alt,ust:integer);
Procedure Qsort(L, R: integer);
Var
1, j, X, y:integer;
Begin
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1:=1; Ji=T;
x:=s[(1+r) div 2];
repeat
while s[i]<x do 1:=1+1;
while x<s[j] do j:=j-1;
if i<=j then begin
y:=sli];
s[i]:=s[j];
s(j]=y;
1:=1+1;
=1
end;
until 1>j;
if i<j then Qsort(1,));
if i<r then Qsort(i,r);
end;
Begin
Qsort(alt,ust);
End;
Begin
Write(‘Rastgele ‘,N,’adet say1 iiretiliyor’);
Randomize;
For 1:=1 to n do s[i]:=random(30000);
Writeln;
Write(‘Simdi Siralama Islemi Yapiliyor....");
Quick(S,1,N);
Writeln;
For 1:=1 to n do write(s[i]:8);
Readln;
End.

3.5. SIFRELEME ALGORITMALARI

Sifreleme teknigi, sizin okudugunuz bilgiyi bir baskasmin okuyamayacag bir
yapiya doniistiirmek i¢in kullanilir. Bu yontemde bilgi, alic1 disinda bagka bir kisi
tarafindan okunmamasi ya da degistirilmemesi i¢in kodlanir. Bilgi, transfer sirasinda bir
baskasinin eline gegse bile sifrelenmis oldugundan okunmasi giictiir. Sifreleme ve
sifreyi ¢6zmek icin bir matematiksel algoritma ve bir anahtar gereklidir.

Anahtar, sifrelemek veya desifre etmek i¢in kullanilan sayisal karekterler
dizisidir. Simetrik anahtar algoritmasinda sifrelemek ve desifre etmek i¢in ayn1 anahtar;
acik anahtar algoritmasinda sifrelemek icin agik anahtar, desifre etmek i¢in ise gizli
anahtar kullanilir. Dijital imzalar acik anahtar algoritmasii kullanir. Dijital imza,
imzanin sahibinin gizli anahtar1 kullanilarak olusturulur. Alic1 da imza sahibinin agik
anahtarini kullanarak imzasimi kontrol eder.

Gilintimiizde kullanilmakta olan modern ve giiclii sifreleme algoritmalar: gizli
degildir. Bu algoritmalar giivenliklerini kullandiklar1 farkli uzunluk ve yapilardaki
anahtarlarla saglarlar. Biitiin modern algoritmalar sifrelemeyi ve sifre ¢6zmeyi kontrol
icin anahtarlar1 kullanir. Bir anahtar ile sifrelenmis bilgi kullanilan algoritmaya baglh
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olarak, ilgili anahtar ile ¢oziilebilir. Anahtar yapis1 bakimindan, sifreleme algoritmalari
2 grupta incelenebilir .

3.5.1. Simetrik (Gizli) Anahtar Algoritmalar

Simetrik Kripto-algoritmalar sifreleme ve ¢6zmede ayn1 anahtar1 kullanma
prensibine dayali olarak calistiklarindan “simetrik” olarak nitelendirilirler. Bu tip
algoritmalar gizli anahtar algoritmasi diye de adlandirilirlar. Bagka bir deyisle sifreli
iletinin ¢oziilebilmesi i¢in alicinin, kullanilan anahtar1 daha 6nceden bilmesi gerekir.

3.5.2. Asimetrik Kripto-Algoritmalar

Whitfield Diffie ve Martin E. Hellman 1976’ da iki farkli anahtara dayali
algoritma gelistirilebilecegini gosterdiler. Anahtarlardan biri acik (public), digeri ise
gizli (secret) olmalidir. Bu yontemde sifreleme icin kullanilan anahtarlar ile sifre
coziimiinde kullanilan anahtarlar farklidir. Bu nedenle bu algoritma tipinde sifreleme
icin kullanilan anahtar bilinse dahi (zaten bu anahtar aciktir ve herkes tarafindan
kolaylikla 6grenilebilir), bu anahtar1 kullanarak sifreyi ¢ozmek i¢in kullanilan anahtar1
elde etmek olanaksizdir. Boylece ilk defa, gizli simetrik anahtar dagitim problemi
¢oziilmiis oldu ve herkes tarafindan gerceklenebilecek sayisal imza gibi yeni yontemler
miimkiin oldu.
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BOLUM 4

4. ALGORITMA VE AKIS SEMALARI

Bilgisayarlarda bir problemin ¢dziimiinde izlenecek yol genel tanimiyla
algoritma olarak adlandirilir. Algoritmalar, bir problemin ¢6zlimiindeki iglemlerin,
kararlarin ve bunlarin icra edildigi siranin olusturdugu akis olarak diistiniilebilir.
Algoritma kurma, programlama agamasinin en 6nemli kismidir. Burada tiretilen
mantiksal akislar, bir anlamda programlama olarak adlandirilan ve bilgisayarin
anlayabilecegi dilde kodlama sisteminin temelini olusturmaktadir.

Programlamaya baslamadan 6nce problemin ¢oziimiine iliskin mantiksal akislar
iceren algoritmanin olusturulmasi, programlama asamasinda son derece kolaylik
saglayacaktir. Bir anlamda geriye sadece ilgili programlama dilinde islemleri kisaltict
fonksiyonlarm kullanilmasi ve kodlama islemlerin yapilmasi kalacaktur.

Akis semalan ise, algoritmalarm icerdigi islemlerin birer geometrik sekil ile
ifade edilmesi olarak tanimlanabilir. Akis semalar1, programlama asamasinda programi
kodlamak, kontrol etmek, agiklamak, gézden gecirmek ve gerekirse giincellemek
acisindan bliyiik kolayliklar saglamaktadir.

Akis semalarinda kullanilacak sekiller ve bunlarin anlami asagida verilmistir.

Baslama, Bitis ve baglant1 Islemleri

Giris ve Okutma Islemleri

Atama ve Hesaplama Islemleri

Yazdirma Islemleri

Karar ve Kontrol Islemleri

<>Uubl

16



_
T Akis yoniinii belirten islemler

4.1. DEGISKEN KAVRAMI
Bir problemin ¢6ziimiinde tanimlanan bir bilgi alani, farkli adimlarda farkli
degerler alabiliyorsa bu bilgi alanina “degisken” ad1 verilir. Tanimlanacak bir degisken

icin asagidaki kurallar dikkat etmek gerekir.

1. Bir degisken ad1 A ile Z arasindaki alfabetik harfler ile baglamalidir.
Degisken ad1 bir kelime ya da arada bir bosluk olmama kosuluyla bir ciimle olabilir.

A, TOPLAM, SAYI, SONUC, TOPLAM, SAYI, SONUC, ADSOYAD gibi
tanimlanabilir.

2. Bir degisken adinin ilk karakteri sayisal olamaz, yani O ile 9 arasinda bir
rakam ile baglayamaz. Ancak, ilk karakterden sonra istenilen bir say1 kullanilabilir.

Al, TOPLAMI, KIA37, B1589,...... seklinde kullanilabilir.

3. Degisken ad1 algoritmanin kodlanacagi programlama diline ait bir komut ya
da deyim olamaz.

PRINT, END, NO, READ,........ seklinde kullanilamaz.

4. Algoritmada degisken adi verilirken Tiirkce karakterler kullanmamaya
dikkat edilmelidir.

SONUC, DEGER, KOSUL,.... gibi.
4.2. AKTARMA VE ATAMA iSLEMLERI
Bir aritmetik ifadenin ya da bir degerin herhangi bir degiskene tanimlanmasina
“aktarma” ya da “atama” islemleri ad1 verilir. Bu atama ve aktarma iglemleri sayisal
ifadeler ve aritmetik ifadeler i¢in;

<degisken adi>=<aritmetik ifade ya da deger> seklindedir.

Eger atanacak ifade sayisal ifade degilse bu durumda ifade * * ile birlikte
atanmak zorundadir.

<degisken adi>="sayisal olmayan ifade” seklindedir.
Ornek olarak, TOPLAM=A+B, A=3, ISIM="AHMET” verilebilir.
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4.3. ARTIRIM iSLEMLERI

Bilgisayar mantiginda matematik mantiktan farkli olarak bazi islemler
yapilabilmektedir. Herhangi bir degiskene kendisiyle birlikte bir degeri atamak
miimkiindiir.

TOPLAM=TOPLAM-+A tanimlamas1 yapilabilir.

Burada esitligin solunda tanimlanan yeni TOPLAM ifadesi, dnceki TOPLAM
ifadesine A ilave edilerek elde edilmistir. Benzer sekilde;

X=X+1, SAYAC=SAYAC+1, SAYI=SAYI+A-1

Gibi tanimlamalar yapilabilir.

4.4. ARITMETIK ISLEMLER

Algoritma ve Akis Semalarinda kullanilacak olan iglem operatorleri asagidaki
gibi tanimlamaktadir.

(+) Toplama Islemi (<>) Esit Degil (Farklr) Islemi
(-) Cikarma Islemi (<) Kiigiiktiir Islemi

( *) Carpma Islemi (>) Biiyiiktiir Islemi

(/) Bolme Islemi (<=) Kiiciik ya da Esit Islemi
(=) Aktarma ve Esitlik (>=) Biiyiik ya da Esit Islemi

(”) Us Alma Islemi

Matematiksel islemlerdeki operatorlerin kullanim 6ncelikleri, algoritma ve akis
semalarinda da aynen gegerlidir. Bu kullanim 6ncelikleri asagidaki gibi
tanimlanmaktadir.

1. Oncelikli, varsa parantez igerisi ()

2. Oncelikli, Us alma islemi *

3. Oncelikli, Carpma ve Bolme islemi *, /
4. Oncelikli, Toplama ve Cikarma islemi +,-

4.5. SAYILAR iLE iLGILi ALGORITMALAR

Bu boliimde, sayilarin degisik sekillerde kullanilmasina iliskin algoritma ve akis
semasi ornekleri yapilacaktir.

Islemlerde bir sayinm tam kismin1 alirken TAM ifadesi, mutlak degerini alirken
de MUTLAK ifadesi kullanilacaktir. Ornegin A sayismin tam kismi olarak TAM(A) ve
mutlak degeri i¢in de MUTLAK(A) ifadesi kullanilacaktir.
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Ornek 4.5.1. Girilen iki saymin toplamn1 bulan algoritma ve akis semasinin
olusturulmasa.

Al. Basla,

A2. A ve B sayilarmi gir/oku,
A3. TOPLAM=A+B al,

A4. TOPLAM’ 1yaz,

AS. Dur.

s
w

TOPLAM

Sekil 4.5.1. Girilen iki saymnin toplamini bulan akis semasi

Yukaridaki 6rnegi adim adim incelemek gerekirse, Al. adim, islemlere baglama
anlamindadir. A2. adim, A ve B gibi herhangi iki saymin girilmesi ya da okunmasini
belirtmektedir. A3. adim, girilen A ve B gibi iki saymin toplanarak TOPLAM
degiskenine atanmasini saglamaktadir. A4. adim, elde edilen TOPLAM degerinin
yazdirilmasimni saglamaktadir. AS. adim, islemlerin bittigini belirtmektedir.

Bu algoritmay1 bir sayisal 6rnekle degerlendirelim.

A=10, B=20 girilsin. Ugiincii adimda,

TOPLAM=10+20=30

olacaktir ve dordiincii adimda 30 degeri ekrana yazdirilacaktir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program toplama;

Var
a,b,c : integer;

Begin
write(‘a sayisini giriniz : ‘); readln(a);
write(‘b sayisini gireiniz : ‘); readln(b);
c:= atb;
writeln(‘Toplam : ‘,c);

End.
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Ornek 4.5.2. 1’ den 100’ e kadar olan tamsayilarin toplamini bulan algoritma ve
akis semasinm olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1I=1, TOPLAM=0 al,

A3. TOPLAM=TOPLAM+I al

A4. Eger [=100 ise A6. adima git,
AS. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A6. TOPLAM degerini yaz,

A7. Dur.

TOPT.AM=TOPT AM+]

1=100

I=1+1

Sekil 4.5.2. 1 ile 100 arasindaki tamsayilarin toplamini bulan akis semast

Yukarida tanimlanan algoritmada 1’ den 100’ e kadar artis1 saglayan bir I sayaci
ve bu sayactaki degerleri toplayan bir TOPLAM degiskeni tanimlanmistir. Basla
komutundan sonra, I degerine 1 ve TOPLAM degiskene 0 degeri atanmistir. Daha sonra
yeni bir TOPLAM tanimlanarak ilk toplam degeri ve I degeri bu degiskene aktarilir. Bu
asamada, | degerinin TOPLAM degiskenindeki ilk degeri elde edilmistir. Bu iglemler I
degeri 100 olana kadar devam edeceginden, bir kontrol isleminin tanimlanmasi
gerekmektedir. A4. adimda I degeri kontrol edilmektedir. I degeri 100 oluncaya kadar
A3. adimdaki toplama islemi yapilmaktadir. I degeri 100 olunca elde edilen son
TOPLAM degeri A7. adimda yazdirilarak isleme son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program 1 100 arasi_toplam;
Var

1,TOPLAM: integer;
Begin

TOPLAM=0;
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For 1:=1 to 100 do
TOPLAM=TOPLAM-+i;
Writeln(* Toplam : ¢, TOPLAM);

End.

Ornek 4.5.3. Girilen ii¢c tamsayidan en bilyiigiinii bulan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A,B ve C sayilarm gir,

A3. BUYUK=A al,

A4. Eger BUYUK < B ise BUYUK=B al,
AS. Eger BUYUK < C ise BUYUK=C al,
A6. BUYUK degerini yaz,

A7. Dur.

TOPT.AM=TOPT AM+]

BUYUK=B

BUYUK<C BUYUK=C

BUYUK

@%

DUR

Sekil 4.5.3. Girilen ii¢ sayidan en biiyligliniin bulunmasini saglayan akis semasi

Problemin ¢oziimiinde 6zellikle A3. adima dikkat edildiginde BUYUK seklinde
bir degisken tanimlanarak, bu degiskene A degeri atanmistir. Buradaki amag, her bir
say1y1 karsilikli olarak birbirleri ile karsilastirmak yerine girilen sayilardan bir tanesini
bir degiskene atayarak diger degerleri bununla karsilagtirmanin daha avantajli oldugunu
gostermektir. Eger her bir say1 birbirleri ile karsilastirilmis olsaydi, ii¢ karsilastirma
gerekecekti. Say1 adedi dort olsaydi alt1 karsilastirma, say1 adedi bes olsaydi on
karsilagtirma gerekecekti. Oysa yukarida tanimlanan algoritmada A3. adimdaki
degisken yardimiyla {i¢ say1 i¢in iki karsilagtirma yapilmistir. Benzer sekilde n say1 i¢in
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de (n-1) karsilastirma ile en biiyiik say1 bulunacaktir. Algoritmaya devam edildiginde,
A4. adimda BUYUK olarak tanimlanan deger B ile karsilastirilmaktadir. Eger BUY UK,
B’ den kiiciik ise BUYUK yerine B degeri atanmaktadir. Benzer sekilde AS. adimda da
bu ifade C ile karsilastirilmaktadir. En son elde edilen BUYUK degeri yazdirilarak
isleme son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program en_buyuk;

Var
a,b,c, BUYUK: integer;
Begin
Write(“ a, b ve ¢ sayilarmi giriniz : ©);
Readln(a,b,c);
BUYUK=a;
If BUYUK<B then BUYUK:=B;
If BUYUK<C then BUYUK:=C,
Writeln(‘En biiytik say1 : ,BUYUK);
End.

Ornek 4.5.4. Girilen bir tamsaynn tek ya da ¢ift oldugunu tespit eden algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. B=TAM+(A/2) al,

A4. Eger A=B ise A6. adima git,

AS. “Girilen say1 tek sayidir” yaz ve A7. adima git,
A6. “Girilen say ¢ift sayidir” yaz,

A7. Dur.

A=B
\ 4
CIFT SAYI
TEK SAYI
v
DUR

Sekil 4.5.4: Girilen bir tam sayinin tek ya da ¢ift oldugunu bulan akis semasi
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Girilen bir saymin ¢ift olabilmesi i¢in 2 ile tam boliinebilmesi gerekir.
Yukaridaki algoritma bu temel dogrultusunda olusturulmustur. A2. adimda girilen bir A
sayisi, A3. adimda 2’ ye boliiniip tam kismi alinarak tekrar 2 ile carpilmakta ve elde
edilen bu deger B olarak tanimlanan bir degiskene atanmaktadir. Eger A sayis1 B sayisi
ile ayn1 degere sahipse, bu sayi ¢ift olacaktir. Aksi halde bu sayi tek olacaktir. Bu
durum A4. adimda verilen sart ile kontrol edilmektedir.

Ornek olarak,
A=75 alinirsa,
B=74 olacaktur.
A<>b olacagindan 5. adim devreye girerek bu say1 tek sayidir yazacaktir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program tek cift;
Var
a,b: integer;
Begin
Write(‘a sayismi gir :’);
Readln(a);
b:=trunc(a/2);
if (a=b) then
Writeln(‘girilen sayi ¢ift sayidir *)
Else
Writeln(‘girilen say1 tek sayidir °);
End.

Ornek 4.5.5. 1 ile 100arasindaki tam sayilardan tek ve ¢ift olanlarm ayr1 ayri
toplamin1 bulan algoritma ve akis semasmin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. SAYAC=1, TTEK=0,TCIFT=0 al,
A3. TTEK=TTEK+SAYAC al,

A4. TTEK=TCIFT+(SAYAC+1) al,
AS. Eger SAYAC=99 ise A8. adima git,
A6. SAYAC=SAYAC+H2 al,

A7. A3. adima geri don,

A8. TTEK ve TCIFT degerlerini yaz,
A9. Dur.
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TOPLAM=TOPLAM+I

1=100

A 4
TOPLAM

I=1+1

DUR

Sekil 4.5.5. 1 ile 100 arasindaki tamsayilarinin tek ve ¢ift olanlarmnin toplamini bulan akis semast

Yukaridaki tanimlanan algoritmada 1’ den 100’ e kadar artis1 saglayan bir
SAY AC degiskeni tanimlanmistir ve ilk deger olarak 1 degeri atanmistir. Tek ve cift
sayilar1 toplamak tizere TTEK ve TCIFT degiskenleri tanimlanarak bunlara ilk deger
olarak 0 degeri atanmistir. Bunun nedeni, ilk asamada herhangi bir toplamin s6z konusu
olmamasidir. SAY AC degiskeninin ilk degeri tek say1 oldugundan bu deger A3. adimda
TTEK degiskenine 6nceki degeri ile birlikte atanmistir. A4. adimda SAYAC
degiskenine 1 ilave edilerek ilk ¢ift say1 tespit edilmis ve bu deger TCIFT degiskenine
onceki degeri ile birlikte atanmistir. Bu islem SAY AC degiskeninin alabilecegi son
degisken olan 99 ifadesine kadar devam edecegi i¢cin AS. adimda bu durum
sorgulanarak elde edilen duruma gore isleme devam edilmektedir. A6. adima dikkat
edildiginde SAY AC degiskenine dnceki degeri ile birlikte 2 ilave edilmistir. Bunun
nedeni sonraki tek tamsayiy1 elde etmektir. Ciinkii SAYAC degerine 1 ilave edilerek
cift sayilar TCIFT degiskeninde toplanmaktadir. Sonugta en son tek say1 99 olacagindan
kontrol islemi 99°a kadar yapilmaktadir. Son olarak elde edilen TTEK ve TCIFT
degerleri yazdirilarak islemlere son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program tek cift toplami;
Var
Sayac,ttek,tcift: integer;
Begin
Ttek:=0; tcift:=0;
For sayac:=1 to 50 do
Begin
Ttek:=ttek+2*sayac-1;
Tcift:=tcift+2*sayac;
End;
Writeln(‘tek say1 toplami =’ ttek);
Writeln(‘¢ift say1 toplami =’.tcift);
End.
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Ornek 4.5.6. Ug haneli bir tamsayinmn birler, onlar ve yiizler hanesini bulan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir { 3 haneli bir say1 },

A3. YUZLER=TAM(A/100)*100 al

A4. B=A-YUZLER al,

AS5. ONLAR=TAM(B/10)*10 al,

A6. BIRLER=B-ONLAR al,

A7. YUZLER, ONLAR ve BIRLER degerlerini yaz,
A8. Dur.

ONLAR=TAM(B/10)*10

A 4
BIRLER=B-ONLAR

A 4

YUZLER, ONLAR
BIRLER

.

Sekil 4.5.6. Ug haneli bir tamsayiy1 birler, onlar ve yiizler hanesine ayiran akis semasi

Girilen bir A sayisinin yiizler hanesindeki degerini bulmak i¢in A3. adimda A
sayisin1 100°¢ e boliiniip, tam kismi alinarak tekrar 100 ile ¢carpilmistir. Bu durumda
girilen saymin yiizler hanesi YUZLER isimli bir degiskene aktarilmistir. Geriye kalan
degeri bulmak i¢in, A4. adimda, A sayisindan YUZLER olarak elde edilen deger
cikarilarak elde edilen deger B degiskenine aktarilmistir. B degiskeni artik 2 haneli bir
degiskendir. Benzer sekilde AS5. adimda B degeri 10’ a boliiniip tam kismi1 alinarak 10
ile carpilmis ve bu deger ONLAR isimli bir degiskene aktarilmistir. A6. adimda B
degerinden ONLAR isimli deger ¢ikarilarak birler hanesi bulunmustur ve bu deger de
BIRLER isimli degiskene aktarilmistir. Goriildigi tizere YUZLER, ONLAR ve
BIRLER isimli degiskenler, girilen {ic basamakli bir saymin hanelerini ifade etmektedir.

Ornek olarak A=543 alinirsa,

YUZLER=500 olacaktir. Sonraki adimda,

B=A-YUZLER=43 olacaktir. AS. adimda,

ONLAR=40 olarak elde edilecektir. A6. adimda,

BIRLER=B-ONLAR ifadesinden

BIRLER=43-40=3 elde edilecektir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program hane sayilari;
Var
a, b, yuzler,onlar,birler :integer;
Begin
Write(‘a sayismi giriniz : ‘);  readln(a);
Yuzler:=trunc(a/100)*100;
b:=a-yuzler;
onlar:=trunc(b/10)*10;
birler:=b-onlar;
writeln(yuzler,” ‘,onlar,” ‘,birler);
End.

Ornek 4.5.7. Girilen bir tamsaymm tam kare olup olmadigimi arastiran algoritma
ve akis semasimin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. B=A"(1/2) al,

A4. C=TAM(B) al,

AS. D=C"2 al,

A6. Eger A=D ise A9. adima git,
A7. “tam kare degil” yaz,

AS8. A10. adima git,

A9. “tam kare’’yaz,

A10. Dur.
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A=D
\ 4
BU SAYI TAM
H K ALJ
BU SAYI TAM KARE
DEGIT.DIR

Sekil 4.5.7. Girilen bir tamsayinin tam kare olup olmadigini bulan akis semasi

Girilen bir A sayisiin tam kare olabilmesi i¢in, bu sayinin karekokiiniin tam
kismi agnarak elde edilen degerin tekrar karesi alindiginda bu saymin ilk girilen sayiya
esit olmasi gerekir. Aksi halde girilen say1 tam kare olmayacaktir. Yukaridaki
algoritmada ayn1 mantikla hareket edilerek A2. adimda bir A sayis1 girilmistir. A3.
adimda bu saymnin karekokii almarak B gibi bir degiskene atanip, A4. adimda bu
degerin tam kismi1 alinarak C gibi bir degiskene atanmistir. AS. adimda ¢ degerinin
karesi alinarak elde edilen deger D olarak adlandirilan bir degiskene atanmistir ve A6.
adimda D degeri girilen A degeri ile karsilastirilarak bu ilk degerin esitligi durumunda
A9. adima gidilerek girilen saymin tam kare oldugu yazdirilarak isleme son
verilmektedir. Aksi halde A7. adimda girilen sayinin tam kare olmadig1 yazdirilarak
isleme son verilmektedir.

Ornek olarak A=5 almirsa b=2,236.. seklinde olacaktir. Buna gore C=2 ve D=4
olacaktir. Dolayisiyla A<>D olacagindan A7. adim devreye girerek bu saymin tam kare
olmadig1 yazilacaktir. Eger A=9 olsaydi, B=3 ve D=9 olacagindan A=D elde edilecekti
ve durumda A9. adim devreye girerek saymin tam kare oldugu yazdirilacakt.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihgi:

Program tamkare;
Var
a,b,c,d:integer;
begin
write(‘a sayisi gir :”); readln(a);
b:=sqrt(a);
c:=trunc(b);
d:=sqr(c);
if(a=b) then
writeln(‘bu say1 tamkaredir”)
else
writeln(‘bu say1 tamkare degildir’);
end.
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Ornek 4.5.8. Arka arkaya girilen 10 sayidan istenilen sayiya en yakin olan saymin
bulunmasini saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir { istenilen saymin girilmesi },
A3. B sayisini gir {ilk say1}

A4. YAKIN=MUTLAK(A-B),SY=B al,

AS. SAYAC=1 al,

A6. SAYT y1 gir al,

A7. Eger YAKIN<MUTLAK(A-SAYT) ise A9. adima git,
A8. YAKIN=MUTLAK(A-SAYI), sy=SAYI al,
A9. Eger SAYAC=9 ise Al12. adima git,

A10. SAYAC=SAYAACHI al,

All. A6. adima geri don,

Al12. SY’ yi yaz,

Al3. Dur.

YAKIN=|A-SAYI|

H

YAKIN=|A-B]|
SY=SAYI Y
E
SAYAC=9
v
H SY
SAYAC=SAYAC+I

Sekil 4.5.8. En yakin sayimin bulunmasi
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Algoritmaya bakildiginda A2. adimda rasgele bir A sayisinin girilmesi
istenmektedir. Bundan sonraki adimlarda girilen bu A sayisina en yakin sayinin tespiti
icin gerekli mantiksal islemler yapilmaktadir. A3. adimda B olarak tanimlanan ilk
saymnin girisi istenmektedir. Buradaki amag, A sayist ile girilen bu B sayisinin farkli
almarak elde edilen bu degerin ilk yakin deger olarak kabul edilmesidir. A4. adimda bu
fark YAKIN isimli bir degiskene atanmustir. AS. ad1 A3. adimda B olarak tanimlanan
ilk saymin girisi istenmektedir. Buradaki amag, A sayis1 ile girilen bu B sayisinin farklh
almarak elde edilen bu degerin ilk yakin deger olarak kabul edilmesidir. A4. adimda bu
fark YAKIN isimli bir degiskene atanmistir. AS. adimda geriye kalan 9 saymin girigini
yapabilmek i¢in 1° den 9° a kadar deger alacak olan SAY AC tanimlanmistir ve ilk
olarak bu SAYAC”’ a 1 verilmistir. A6. adimdan itibaren geriye kalan 9 saymin girisi
baslamaktadir ve A4. adimda tanimlanan Y AKIN degiskeni ile girilen SAYI degerinin
A’ dan farki karsilastirilarak isleme devam edilmektedir. A7. adimda Y AKIN degiskeni
A-SAYT degerinden biiyiik ise yeni bir YAKIN degiskeni tanimlanarak A-SAYT farki
bu degere atanmaktadir ve A8. adimda SAY AC i¢in karsilastirma yapilarak 9 degerine
ulastiginda Al1. adima gidilerek en yakin sayinin tespiti i¢in A-Y AKIN farki1
almmaktadir ve bu deger ENY AKIN isimli bir degiskene atanmaktadir. Daha sonra
Al12. adimda ENY AKIN degeri yazdirilarak islemlere son verilmektedir. Eger SAYAC
9 degerine ulagsmamis ise A6. adimdan itibaren igslemlere yeniden devam edilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:
Var
a,b,yakin, sayac, sayi,sy:integer;
begin
write(‘a sayisi gir :’); readIn(a);
write( ‘b sayisini gir :’); readln(b);
yakin:=trunc(a-b);
for sayac:=1to 9 do begin
write(‘say1y1 gir :*); readln(sayi);
if(yakin>trunc(a-say1)) then
begin
yakin:=trunc(a-sayi); sy:=sayi,
end;
end;
printf(‘en yakin :’,enyakin);
end.

Ornek 4.5.9. 1 ile 100 arasindaki tamsaymm 2 katmimn bir fazlas1 5 ile tam bolinen
kac say1 oldugunu bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. I=1, SAYAC=0 al,,

A3. K=I[*2+1 al,

Ad4. A=TAM(K/5)*5 al,

AS. Eger K=A ise SAYAC=SAYAC+I al,
A6. Eger [=100 ise AS8. adima git,

A7. I=I+1 al ve A3. adima geri don,

A8. SAYAC degerini yaz,

A9. Dur.
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SAYAC=0
v
K=1#¥2+1
v
A=TAM(K/5)*5
K=A E
v
H SAYAC=SAYAC+1
al |
)l
E
=100
A\ 4
SAYAC
=1+
DUR

Sekil 4.5.9: 1 ile 100 arasindaki tam sayilardan 2 katinin 1 fazlasi 5 ile tam bdliinen kag say1 oldugunu
bulan akis semasi

Olusturulan algoritmada gerekli olan degiskenler A2. adimda tanimlanmaktadir.
Bunlar sirasiyla, 1” den 100° e kadar deger alabilen bir I degiskeni ile istenilen sarta
uyan say1 adedini bulan bir SAYAC degiskenidir. Ilk asamada bir SAYAC degiskeninin
degeri 0 ve I’ nin degeri de 1 olarak tanimlanmustir. A3. adimda bir K degiskeni
tanimlanarak buna I degiskeninin iki katmin bir fazlasi atanmistir. A4. adimda, bir
onceki adimda elde edilen K degiskeninin bes ile boliimiiniin tam kismi alinarak tekrar
bes ile ¢arpilarak A isimli bir degiskene atanmustir. Buradaki amag, eger K degiskeni 5
ile tam olarak bdliinebiliyorsa tam kismi tekrar bes ile ¢arpildiginda yine K sayis1 elde
edilecektir ve dolayisiyla I degiskeni istenilen sarta uygun say1 olarak dikkate
almacaktir. Bu durum AS. adimda karsilastirilmaktadir. Eger sart gergeklesiyorsa
SAYAC degiskeni 1 artirilarak A6. adimdan itibaren isleme devam edilmektedir. A6.
adimdan itibaren I degiskeninin degeri 100 olana kadar A3. adim ile A7. adim
arasindaki iglemlerin tekrar yapilmasi saglanmaktadir. Sonucta I degiskeni 100 degerine
ulasinca A9. adima gecilerek elde edilen SAYAC degeri yazilarak isleme son
verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:
Program bolme;

Var
1,a,k,sayac:integer;
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begin

sayac:=0;
for 1:=1 to 100 do
begin

k:=2*1+1; a:=trunc(k/5)*5;
if(k=a) then sayac:=sayac+1;
end;
writeln(‘bdliinen say1 =’,sayac);
end.

Ornek 4.5.10. (say: sikistirma 6rnegi) 1 ile 100 arasindaki tamsayilardan bir say1
okutularak bu sayiya ulasmak i¢in bu aralikta sayilar girilerek okutulan sayiya
ulagmay1 saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayisini oku,

A3. Bir B sayis1 gir,

A4. Eger A=B ise A10. adima git,
AS. Eger A<B ise A8. adima git,
A6. “Daha biiyiik bir say1 gir” yaz,
A7. A3. adima geri don,

A8. “Daha kiictik bir say1 gir” yaz,
A9. A3. adima geri don,

A10. “Sayiy1 buldunuz” yaz,

All. Dur.

A 4

SAYIYI
, RIT DINT7Z
DAHA KUCUK
QAVT GIR DUR

DAHA BUYUK
SAVIGIR

[P

Sekil 4.5.10. Say1 sikistirmaya iliskin akig semasi



Verilen 6rnekte A2. adimda 1 ile 100 arasinda rasgele bir A sayismnin okutulmasi
yapilmaktadir. A3. adimda ise bu say1y1 bulmay1 saglayan ve yine bu aralikta bir B
sayisinin girilmesi saglanmaktadir. A4. adimda girilen say1 A sayisina esitse A10.
adima gidilerek sayiya ulasildigina dair mesaj yazdirilarak isleme son verilmektedir.
Aksi halde, AS. adimda A sayisi ile B sayis1 karsilastirilmaktadir ve A<B ise A8. adima
gidilerek daha kiigiik bir say1 girilmesi istenip A3. adima tekrar geri doniilmektedir.
Eger bu sart saglanmiyorsa A>B olacagindan A6. adimda daha biiyiik bir saymin
girilmesi istenerek A3. adima geri doniilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program sayisikistirma;

Var
a,b : integer;
Begin
Write(‘liitfen 1 ile 100 arasinda deger giriniz....");
Write(‘a sayismni gir : ©);
readln(a);
Write(‘b sayisini gir : °);
readln(b);
while (a<>) do
begin
if (a<b) then
writeln(‘daha kiictik bir say1 gir’);
else
writeln(‘daha biiyiik bir say1 giriniz’);
end;
writeln(‘Say1y1 buldunuz’);
end.

Ornek 4.5.11. 1 ile 10 arasindaki tamsayilarin ¢arpimi bulan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1I=1, CARPIM=1 al,

A3. CARPIM=CARPIM*] al,
A4. Eger [=10 ise A7. adima git,
AS. L:=I+1 al,

A6. A3. adima geri don,

A7. CARPIM’ 1yaz,

A8. Dur.
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A 4
CARPIM

I=1+1

DUR

Sekil 4.5.11. 1 ile 10 arasindaki tamsayilarin ¢arpimini bulan akis semast

Verilen 6rnekte A2. adimda 1’ den 10’ a kadar artis1 saglayan bir I degiskeni ve
bu degerleri ¢carpan bir CARPIM degiskeni tanimlanmistir. A3. adimda CARPIM
degiskenine onceki degeri ile birlikte I degiskeninin degeri carpilarak atanmistir. Bu
durum A4. adimda verilen sartin gerceklesmesine kadar devam etmektedir. Burada I
degiskeninin degeri 10 olunca A7. adima gidilerek CARPIM degeri yazdirilip islemlere
son verilmektedir.

Bu 6rnegi gergek degerlerle yapmak istedigimizde, algoritmadaki adimlar
asagidaki gibi calisacaktir.

I=1 ve CARPIM=1 alinirsa yeni CARPIM=1*1=1 olacaktir. Sonra,
[=[+1=2 olup CARPIM=1%*2=2 olacaktir. Benzer sekilde

I=3 icin CARPIM=2*3=6,

[=4 icin CARPIM=6*4=24,

I=5 icin CARPIM=24%*5=120,

I=6 icin CARPIM=120*6=720,

=7 icin CARPIM=720*7=5 040,

I=8 icin CARPIM=5040*8=40 320,

=9 icin CARPIM=40320*9=362 880,

=10 i¢in CARPIM=362 880*10=3 628 800 olarak bulunacaktir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihgi :

Program faktoriyel,

Var
I,carpim : integer;
Begin
Carpim=1;
For 1:=1 to 10 do Carpim:=carpim*i,
Writeln(‘Carpim : ‘,carpim);
End.
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Ornek 4.5.12. 10 ile 100 arasindaki tamsayilardan asal say1 olanlarin bulunmasini
saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. I=11 al,

A3. Eger TAM (I/2)*2=I ise A7. adima git,
A4. Eger TAM(1/3)*3=I ise A7. adima git,
AS. Eger TAM(I/5)*5=1 ise A7. adima git,
A6. Eger TAM(I/7)*7=1 ise A7. adima git,
A7. I degerini yaz,

A8. Eger [=99 ise A9. adima git,

A9. I=I+2 al ve A3. adima geri don,

A10. Dur.

TAM(1/2)

jo

TAM(1/3)*3=1 E

TAM(1/5)*5=1 E

4

1=100

DUR

Sekil 4.5.12. 10 ile 100 arasindaki asal sayilart bulan akig semasi
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Algoritmanmin Pascal Dilindeki Karsihg :

Program asalsayi;,
Var
L:integer;
Begin
For 1:=11 to 100 do begin
If (trunc(/2)*2 <> i) and
(trunc(i/3)*3 <>1) and
(trunc(1/5)*5 <> 1) and
(trunc(1/7)*7 <> 1) then
Writeln(i);
End;
End.

Ornek 4.5.13. Arka arkaya girilen rasgele 10 tamsaymin ortalamast ile bu
sayilardan en biiyiik ve en kiigiik olaninin ortalamasini bularak elde edilen bu iki
ortalamanin farkini alan bulan algoritma ve akis semasiin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A’ y1gir,

A3. EK=Aal,

A4. EB=A al,

AS. TP=A al,,

A6. 1=2 al,

A7. A’ y1gir,

A8. Eger EK>> ise EK=A al,

A9. Eger EB<A ise EB=A al,
A10. TP=TP+A al,

All. Eger I=10 ise A13. adima git,
Al12. I=I+1 al ve A7. adima gere don,
A13. B=(EB+EK)/2 al,

Al14. ORT=TP/10 al,

A15. FARK=ORT-B,

Al6. FARK’ 1yaz,

Al17. Dur.
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EK=A

EB<A EB=A

A 4

B=(EB+EK)/2
ORT=TP/10

FARK=ORT-B

Sekil 4.5.13. Girilen rasgele 10 sayidan en biiyiigii ile en kiigliglinlin ortalamasi ile, tiim sayilarin
ortalamasinin farkini alan akis semasi
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Ornekte, A2. adimda girilen ilk A sayisi, hem kii¢iik hem de en biiyiik say1 kabul
edilmektedir. A3. ve A4. adimlarda, girilen A degeri EK ve EB degiskenlerine
atanmaktadir. Burada EK degiskeni en kiigiik say1y1 belirlemek {izere tanimlanan
degiskendir. AS. adimda girilen A sayis1 toplam degiskeni olan TP’ ye ilave
edilmektedir. A6. adimdan itibaren geriye kalan 9 saymin girisi degerlendirilmesi
islemlerine baslanmaktadir. I sayac1 9 sayinin girilmesini saglamak iizere 2’ den
baglatilarak, A7. adimda girilen A sayis1 A8. adimda EK ile A9. adimda da EB ile
karsilagtirilmaktadir. Eger EK>A ise EK yerine A atanmakta ve benzer sekilde EB<A
ise EB yerine A atanmaktadir. Goriilecegi lizere bu sartlardan sadece birisi
gergeklestirilebilmektedir. Girilen A sayis1 yine TP degiskenine ilave edilerek islemlere
devam edilmektedir. Bu islemler I sayacinin degeri 10 oluncaya kadar devam
etmektedir. [=10 olunca, A13. adima gidilerek EB ile EK degerlerinin ortalamasi B’ ye
atanmaktir. A14. adimda ORT olarak tanimlanan ifadeye TP/10 atanmaktadir. A15.
adimda bu iki ortalamanin farki hesaplanip yazdirilarak islemlere son verilmektedir.

Ornek olarak girilecek sayilar sirastyla asagidaki gibi olsun.
3,-7,5,12,-3,10,8,-1,15,11

A=3 girildikten sonra,

EK=3 ve EB=3 alinarak,

TP=3 elde edilir,

[=2 i¢in, A= -7 girildikten sonra,
EK> -7 oldugundan EK= -7 alinir,
TP = 3-7= -4 elde edilir,

[=3 i¢in, A=5 girildikten sonra,
EB<S oldugundan EB= 5 alnur,
TP=-4+5=1 elde edilir,

[=4 i¢in A=12 girildikten sonra,
EB<12 oldugundan EB=12 alinr,
TP=1+12=13 elde edilir,

[=5 i¢in, A= -3 girildikten sonra,
Bu say1 hig¢bir sarta uymadigindan,
TP = 13-3= 10 elde edilir,

[=6 i¢in, A=10 girildikten sonra,
Bu say1 hig¢bir sarta uymadigindan,
TP = 10+10= 20 elde edilir,

I=7 i¢in, A=8 girildikten sonra,
Bu say1 hi¢bir sarta uymadigindan,
TP= 20+8=28 elde edilir,

I=8 i¢in, A=-1 girildikten sonra,
Bu say1 higbir sarta uymadigindan,
TP=28-1=27 elde edilir,

[=9 i¢in, A=15 girildikten sonra,
EB<15 oldugundan EB=15 alinr,
TP=27+15=42 elde edilir,

[=10 i¢in, A=11 girildikten sonra,
Bu say1 hi¢bir sarta uymadigindan,
TP=42+11=53 elde edilir.
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Buraya kadar girilen sayilardan en biiyiik, en kii¢iik ve sayilarin toplami olan
EB=15, EK= -7 ve TP=53 degerleri elde edilmis olmaktadir.

B=(15-7)/2=4 elde edilir,

ORT=53/10=5.3 elde edilir,

FARK=5.3-4= 1.3 elde edilerek islemlere son verilir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Var
1,a,ek,eb,tp: integer;
b,ort,fark: real;
begin
write(‘a sayisi gir :’); readln(a);
ek:=a;eb:=a;tp:=a;
for 1:=2 to 10 do begin
write(‘a sayisinin gir..’);
readln (a);
if(ek>a) then ek:=a;
if(eb<a) then eb:=a;
tp:=tp+a;
end;
b:=(eb+ek)/2;
ort:=tp/10;
fark:= ort-b;
writeln(‘fark= "’ fark);
end.

Ornek 4.5.14. Girilen 4 haneli tamsayinin yiizler hanesindeki say1 degerinin 3 ile
boliimiinden elde edilen kalanin ayni1 saymin birler hanesindeki deger ile farkini
bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. BIN=TAM(A/1000)*1000 al,

A4. YUZ=A-BIN al,

AS. DEGER=TAM(YUZ/100) al,

A6. S=DEGER- TAM(DEGER/3)*3 al,
A7. BIRLER=A-TAM(A/10)*10 al,
A8. FARK=S-BIRLER al,

A9. FARK’ 1yaz,

A10. Dur.
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DEGER=TAM(YUZ/100)

A 4
S=DEGER-TAM(DEGER/3)*3

A 4
BIRLER=A-TAM(A/10)*10

A 4
FARK=S-BIRLER

A 4
FARK

Sekil 4.5.14. Girilen 4 haneli bir tamsayinin yiizler hanesindeki say1 degerinin 3 ile
boliimiinden elde edilen kalanin ayni1 saymin birler hanesindeki deger ile farkini bulan akis semasi

Verilen 6rnekte 4 haneli olarak girilen bir A sayisinin A3. adimda binler
hanesindeki degeri bularak BIN isimli degiskene atanmaktadir. A sayisindan BIN degeri
cikarilarak A4. adimda YUZ isimli degiskene atanmaktadir. Boylece girilen saymin
binler hanesindeki degeri atilmaktadir. Ug haneli kalan sayinin yiizler basamagidaki
degeri AS. adimda DEGER isimli bir degiskene atanmaktadir. Bu degisken YUZ
degerinin 100’ e boliinerek tam kisminin alinmasiyla elde edilmektedir. Elde edilen
DEGER isimli ifadenin 3 ile béliimiinden kalan1 bulmak icin DEGER ifadesinin 3’ e
boliimiiniin tam kismi1 alinarak tekrar tic ile carpilip elde edilen bu ifade DEGER isimli
degiskenden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu islem A6. adimda yapilarak elde edilen
sonug S isimli bir degiskene atanmaktadir. Boylelikle girilen 4 haneli bir tamsaymin
yiizler hanesindeki degerinin 3 ile boliimiinden elde edilen kalan bulunmaktadir. Girilen
A sayismin birler hanesindeki degerini bulmak i¢in A7. adimda A sayisindan A
sayisinin 10’ a boiimiintin tam kismimin 10 ile ¢carpimi ¢ikarilarak elde edilen bu deger
BIRLER isimli degiskene atanmaktadir. Boylelikle girilen saymin birler hanesindeki
degeri de bulunmus olmaktadir. Son olarak, FARK degiskenine S degeri ile BIRLER
degerinin farki yiiklenerek bu ifade yazdirilip islemlere son verilmektedir.
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Ornek olarak degeri 3764 olsun,

A3. adimda, BIN=TAM(3764/1000)1000=3000 elde edilir.

A4. adimda, YUZ=A-BIN=3764-3000=764 elde edilir.

AS5. adimda, DEGER=TAM(YUZ/100)=7 elde edilir.

A6. adimda, SSDEGER- TAM(DEGER/3)*3=1 elde edilir.

A7. adimda, BIRLER=A-TAM(A/10)*10=3764-3760=4 bulunur.
AS8. adimda, FARK=S-BIRLER =1-4= -3 elde edilir.

Sonugta —3 yazdirilarak iglemlere son verilir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg :

Var
a,bin,yuz,deger,s,birler,fark: integer;
begin
write(‘a sayisi gir :’); readIn(a);
bin:=trunc(a/1000)*1000;
yuz:=a-bin;
deger:=trunc(yuz/100);
s:=deger-trunc(deger/3)*3;
birler:=a-trunc(A/10)*10;
fark:=s-birler;
writeln(‘fark :’,fark);
readln;
end.

Ornek 4.5.15. Tam kismindaki degeri en fazla 4 haneli girilen bir rasyonel saymm
tam kismimin yiizler hanesindeki degeri ¢ift ise bu degerin kiipiiniin bir tam kare
olup olmadigini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. B=TAM(A) al,

A4. BIN=TAM(B/1000)*1000 al,

AS. YUZLER=B-BIN al,

A6. YUZ=TAM(yuzler/100) al,

A7. Eger YUZ=0 ise Al4. adima git,

A8. Eger YUZ>TAM(YUZ/2)*2 ise Al4. adima git,
A9. KUP=YUZ"3 al,

A10. C=TAM(KUB"(1/2))"2 al,

All. Eger C=KUB ise A13. adima git,

A12. “Tam kare degil” yaz ve Al14. adima git,
Al13. “Tam kare “ yaz,

Al4. Dur.
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A 4
B=TAM(A)

\ 4
BIN=TAM(B/1000)*1000

\ 4
YUZLER=B-BIN

A 4
YUZ=TAM(YUZLER/100)

YUZ=0

H

YUZ<>TAM(YUZ/2)*2

H

KUP=YUZ"3

A 4
C=TAM(KUPA(1/2)*2)

C=KUP

Sekil 4.5.15. Girilen bir rasyonel saymin tam kisminin yiizler hanesindeki degeri ¢ift ise bu degerin
kiiptiniin bir tam kare olup olmadigmni bulan akig semasi

Ornekte girilen bir A rasyonel sayisinin tam kismi1 a3. adimda B degiskenine
atanmaktadir. Elde edilen B ifadesinin yiizler hanesindeki degerini bulabilmek i¢in bu
saymin binler hanesindeki degerinin bulunarak b sayisindan ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Bu islemler A4. adimda B sayisinin binler hanesindeki degerinin bulunarak A5. adimda
B sayisindan ¢ikarilmasi ve elde edilen yiizler hanesinin YUZ isimli degiskene
atanmasiyla saglanmaktadir. YUZ isimli degiskenin degeri sifir ya da ¢ift ise bu say1
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dikkate alinmayacaktir. Bu sorgulama A6. ve A7. adimlarda sorulanarak karar
verilmektedir. Aksi halde say1 sifirdan farkl ve ¢ift olacagindan bu saymin kiibiiniin bir
tam kare olup olmadiginin arastirilmasina gecilmektedir. Bunun i¢in A8. adimda YUZ
degerinin kiibii alinarak KUB isimli degiskene atanmaktadir. A9. adimda elde edilen bu
ifadenin karekokiiniin tam kisminin karesi alinarak C degiskenine atanmaktadir. Elde
edilen C degeri ile KUB degeri esit ise say1 tam kare olacaktir. Bu durum A10. adimda
sorgulanarak gerekli sonuglar yazdirilip islemlere son verilmektedir.

Bu algoritmanin degisik 6rneklerle gosterimi :

1. Girilen say1 A=23,456 olsun,
B=TAM(A)=23 elde edilir.
BIN=TAM(B/1000)*1000=0 elde edilir.
YUZLER=B-BIN=23 elde edilir.
YUZ=TAM(YUZLER/100)=0 olacagindan, A13. adima gidilerek
islemlere son verilmektedir.
2. Girilen say1 A=5924,645 olsun,
B=TAM(A)=5924 elde edilir.
BIN=TAM(B/1000)*1000=5000 elde edilir.
YUZLER=B-BIN=924 elde edilir.
YUZ=TAM(YUZLER/100)=9 elde edilir.
9<>8 oldugundan (YUZ<>TAM(YUZ/2)*2) bu say1 ¢ift olmayacaktir.
Dolayisiyla Al4. adima gidilerek islemlere son verilmektedir.
3. Girilen say1 A=2456,875 olsun,
B=TAM(A)=2456 elde edilir.
BIN=TAM(B/1000)*1000=2000 elde edilir.
YUZLER=B-BIN=456 elde edilir.
YUZ=TAM(YUZLER/100)=4 elde edilir.
4=4 oldugundan (YUZ<>TAM(YUZ/2)*2),
KUB=YUZ"3=64 elde edilir.
C=TAM(64"(1/2))"2=64 elde edilir.
KUB=C (64=64) oldugundan bu say1 istenilen sarta uygundur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
A: real;
B,bin,yuzler,yuz kub,c: integer;
begin
write(‘a sayisi gir :’); readIn(a);
b:=trunc(a);
bin:=trunc(a/1000)*1000;
yuzler:=b-bin;
yuz:=trunc(yuzler/100);
if(yuz=trunc(yuz/2)*2) then begin
kub:=yuz”3; c:=trunc(sqrt(kub))"*2;
if(c=kub) then writeln(‘tam kare”)
else writeln(‘tam kare degil’);
end;
end.

42



Ornek 4.5.16. Ondalikli kismu iki haneli girilen pozitif bir rasyonel saymin
ondalikli kisminin say1 degerinin bir tam kare olup olmadigini arastiran algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
AO.

Basla,

A sayisimni gir,

B=A-TAM(A) al,

DEGER=B*100 al,
SAYI=TAM(DEGER"(1/2))"2 al,

Eger SAYI=DEGER ise A8. adima git,

“Bu say1 tam kare degil” yaz ve A9. adima git,
“Bu say1 tam karedir” yaz,

Dur.

B=A-TAM(A)

A 4
DEGER=B*100

v
SAYI=TAM(DEGERA(1/2))"2

SAYI=DEGER

A 4

H BU SAYI TAM
BU SAYI TAM KARE
KARE DEGIL
A

i

DUR

Sekil 4.5.16. Ondalikli kismu iki haneli girilen pozitif bir rasyonel sayinin ondalikli kisminim say1

degerinin bir tam kare olup olmadigini bulan akis semast.

A2. adimda girilen bir A sayisinin A3. adimda ondalikli kism1 bulunarak B

sayisina atanmaktadir. Bulunan deger A sayisindan TAM kismi ¢ikarilarak elde
edilmektedir. Elde edilen B sayis1t A4. adimda 100 ile carpilarak tam sayiya
cevrilmektedir. Bu deger DEGER isimli bir degiskene atanmaktadir. Bu asamadan
sonra bulunan DEGER ifadesinin bir tam kare olup olmadigini arastirmaktadir. Eger
DEGER ifadesinin karekokiiniin tam kismimin karesi yine DEGER ifadesine esit ise bu
ifade tam kare olacaktir. Aksi halde tam kare olmayacaktir. Bu durum A6. adimda
sorgulanarak bu dogrultuda karar verilmektedir.
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Bu algoritmanin bir 6rnekle gdsterimi:

Eger A=23,67 olsayd,

B=23,67-TAM(23,67) =0,67 elde edilir.
DEGER=0,67*100=67 olarak bulunur.
SAYI=TAM(677(1/2))"2=TAM(8,1853)"2=64 elde edilir.
SAYI<>DEGER olacagindan,

“Bu say1 tam kare degildir” yazdirilarak islemlere son verilir.

Eger A=23,36 olsaydi,

B=23,36-TAM(23,36) =0,36 elde edilir.
DEGER=0,36*100=36 olarak bulunur.
SAYI=TAM(367%(1/2))"2=TAM(6)"2=36 elde edilir.
SAYI=DEGER olacagindan,

“Bu say1 tam karedir” yazdirilarak islemlere son verilir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var

begin

end.

a:real;
b,deger,sayi: integer;

write(‘a sayisi gir : °); readIn(a);
b:=a-trunc(a);
deger:=b*100;
sayl:=sqr(trunc(deger));
if(sayi=deger) then
writeln(‘bu say1 tam karedir..”)
else
writeln(‘bu say1 tam kare degildir..”);

Ornek 4.5.17. Ondalikli kismu iki haneli girilen pozitif bir rasyonel saymin
ondalikl1 kisminin tamsay1 degerinin en yakin tam kare saytya uzkliginibulan
algoritma ve akis semasimnin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. B=A-TAM(A) al,

A4. C=B*100 al,

AS. D=TAM(C"(1/2)) al,

A6. E=D+1 al,

A7. FARK1I=MUTLAK(C-D"2) al,
A8. FARK2ZMUTLAK(C-E*2) al,

A9. Eger FARKI<FARK?2 ise All. adima git,
A10 YAKIN=E"2 al ve A12. adima git,
All. YAKIN=D"2 al,

Al12. YAKIN degerini yaz,

Al3. Dur.
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v
B=A-TAM(A)

A 4
C=B*100

v
D=TAM(C(1/2))

FARKI=MUTLAK(C-D"2)

A 4

FARK2=MUTLAK(C-E"2)

A 4
YAKIN=E"2 YAKIN=D"2

d |

Sekil 4.5.17. Ondalikli kismi iki haneli girilen bir rasyonel sayinin ondalikli kismmin say1 degerinin en
yakin tam kare sayiya uzakligini bulan akis semasi.

Girilen A rasyonel sayisinin ondalikli kism1 A3. adimda hesaplanarak B
degiskenine atanmaktadir. A4. adimda elde edilen bu deger 100 ile ¢arpilarak ondalikli
kisminin tamsay1 degeri hesaplanip C degiskenine atanmaktadir. AS. adimda C
degerinin karekdkiiniin tam degeri alinarak D degiskenine atanmaktadir. C degerine en
yakin tam kare say1 da D degerinin karesi olacaktir. Ya da D+1 degerinin karesi
olacaktir. Bu durum i¢cin FARK1 ve FARK2 isimli iki degisken tanimlanarak bunlardan
FARK1’ e C degeri ile D*2 degerinin farkinin mutlak degeri, FARK2’ ye de C degeri
ile D+172’ ye karsilik gelen E*2 degerinin farkinin mutlak degeri atanmaktadir. Bu
asamadan sonra FARK1 ve FARK2 degerlerinin karsilastirilmasina gegilmektedir. Eger
FARK2<FARKI ise D2 yakin tamsay1 olacagindan Y AKIN olarak D*2 alinmaktadir.
Aksi halde E”2 yakin tam kare olacagindan Y AKIN yerine E”2 almarak sonug
yazdirilip islemlere son verilmektedir.
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Ornek olarak A=25,45 alinirsa,

B=25,45-TAM(25,45)=0,45 elde edilir.
C=0,45*100=45 ifadesinden,
D=TAM(45"2(1/2))=6 elde edilir.
E=6+1=7 alinarak,
FARKI=MUTLAK(45-36)=9 bulunur.
FARK2=MUTLAK(45-49)=4 elde edilir.
9>4 olacagindan,

FARK=7"2=49 ¢lde edilir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var

begin

end.

ak: real;
b,c,d,e,fark1,fark2, yakin: integer;

readln(a);
b:=trunc(a); k:=a-b;
c:=trunc(k*100+0.5);
d:=trunc(sqrt (c));
e:=d+1;
fark1:=trunc(c-d*d);
fark2:=trunc(c-e*e);

if(fark1<fark2) then
yakin:=d*d
else
yakin:=e*e;

writeln(‘en yakin tamkare say1...’,yakin);

Ornek 4.5.18. Ondalikl1 kismu ii¢ haneli girilen pozitif bir rasyonel saymin tam
kismi ile ondalikli kisminin tamsay1 degerinin farki pozitif ise bu degerin bir tam
kare olup olmadigini arastiran algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. B=A-TAM(A) al,

A4. C=B*100 al,

AS. D=TAM(A)-C al,

A6. Eger D<O0 ise A10. adima git,

A7. Eger TAM(D"(1/2))"2=D ise A9’a git,

AS8. “Bu deger tam kare degil” yaz ve A10. adima git,

A9. “Bu sayi1 tam kare” yaz,
A10. Dur.
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D=TAM(A)-C

E
TAM(DA(1/2))"2=D
v
BU DEGER TAM EEMDE(Z?:\:
KARE DEGIL

A
DUR

A A\

Sekil 4.5.18. Ondalikli kismu {i¢ haneli girilen rasyonel sayinin tam kismi ile ondalikli kisminimn tamsay1
degerinin farki pozitif ise bu degerin bir tam kare olup olmadigini arastiran akis semasi

Ornek algoritmada girilen A sayisinin ondalikli kismimin tamsay1 degeri A4.
adimda C degiskenine atanmaktadir. AS. adimda A sayisinin tam kismiyla ondalikl
kismin tamsay1 degerinin farki alinarak D isimli bir degiskene atanmaktadir. Elde edilen
bu deger sifirdan kiigiik ise islemlere son verilmektedir. Aksi halde bu degerin bir tam
kare olup olmadiginin arastirilmasina gecilmektedir. Bunun i¢in D degerinin
karekokiiniin tam kisminin karesi ile D degeri A7. adimda karsilastirilmaktadir. Eger bu
iki ifade esit ise bu say1 tam kare olacagindan, tam kare oldugu yazdirilarak islemlere
son verilmektedir. Aksi halde bu deger tam kare olamayacagindan bu durum
yazdirilarak islemlere son verilmektedir.

Ornek olarak eger a=23,456 alinirsa,
B=23,456-23=0,456 elde edilir.
C=0,456*1000=456 ifadesinden,
D=23-456=433 elde edilecektir.

D<0 olacagindan igslemlere son verilmektedir.
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Eger A=897,456 alinirsa,

B=897,456-897=0,456 elde edilir.

C=0,456*1000=456 ifadesinden,

D=897-456=852 elde edilecektir.

D>0 olacagindan,

TAM(8527(1/2))"2=841 ifadesinden,

852<>841 olacagindan, bu ifade tam kare olmayacaktir.

Eger A=649,424 alinirsa,

B=649,424-649=0,424 elde edilir.
C=0,424*1000=424 ifadesinden,
D=649-424=225 clde edilecektir.

D>0 olacagindan,

TAM(225%(1/2))"2=225 bulunur.

225=225 sonucundan bu ifade tam kare olacaktir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var

ak: real;

b,c,d,e: integer;
begin

readln(a);

b:=trunc(a);

k:=a-b;

c:=trunc(k*1000+0.5);

d:=b-c;

e:=trunc(sqrt(d));

1f(d>=0 and e*e=d) then

writeln(‘bu say1 tam karedir...”)

else writeln(‘bu tamkare degildir..”);

end.

Ornek 4.5.19. Rasgele girilen bir rasyonel sayisin ondalikli kisminin ve tam
kisminin hane sayisini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. S1=1,S2=1 al,

A4. B=TAM(A) al,

AS. C=A-Bal,

A6. C=C*10 al,

A7. Eger TAM(C ) =C ise A9’a git,
A8. S1=S1+1 al A6’a geri don,

A9. B=B/10 al,

A10. Eger TAM(B)=0 ise A12’ye git,
Al1l. S2=82+1 al ve A9’a geri don,
Al12. S1 ve S2’ yi yaz,

A13. Dur.
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S1=1, S2=1

A 4

B=TAM(A)
C=A-B

A 4
C=C*10

TAM( C)=C

H

S1=S1+1 B=B/10

TAM(B)=0

S2=82+1 S1,S2

Sekil 4.5.19. Rasgele girilen bir rasyonel sayisin ondalikli kisminin ve tam kisminin say1 degerinin hane
sayisini bulan akig semasi.

Ornek olarak A=765,345 alinirsa,

B=765 ve C=0,345 elde edilir.

A3. adimda S1=1 ve S2=1 alinarak,

A6. adimda yeni C=3,45 elde edilir.

TAM(C)=3 olacagindan esitlik elde edilemez ve S1=2 olur.

Bu kez yeni C=34,5 elde edilir,

TAM(C)=34 olacagindan TAM( C)=C bulunur.

Bu asamada ondalikli kismin hane sayis1 bulunmus olur S1=3 tiir.
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Benzer sekilde,

A9. adimda yeni B=76,5 elde edilir.

TAM(B)=76 olacagindan S2=2 elde edilir..

Bu kez yeni B=7,65 elde edilir.

TAM(B)=7 olacagindan S2=3 elde edilir..

Bu kez yeni B=0,765 elde edilir.

TAM(B)=0 olacagindan girilen saymin tam sayinin hane sayisi bulunmus olur
ve bu deger S2=3 tiir

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
a,b,d,e: real;
b,s1,s2,k: integer;
begin
sl:=1; s2:=0; readIn(a);
b:=trunc(a);
c:=a-b;
c:=c*10;
k:=trunc(c);
while(k<>trunc(c)) do begin
c:=c*10;
k:=trunc(c);
sl:=sl+1;
end;
while(trunc(b)<>0) do begin
b:=b/10;
s2:=s2+1;
end;
writeln(s1,”’,s2);
end.

Ornek 4.5.20 Girilen bir tam saymm hanelerindeki en biiyiik say1y1 bulan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. EB=0 al,

A4. B=A-TAM(A/10)*10 al,
AS. Eger EB<B ise EB=B al,
A6. Eger A=0 ise A9. adima git,
A7. A=TAM(A/10) al,

AS8. A4. adima geri don,

A9. EB’ yiyaz,

A10. Dur.
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B=TAM(A/10)*10

EB<B EB=B

H
E
A=0
H EB

A=TAM(A/10)

DUR

Sekil 4.5.20. Girilen bir tam sayinin hanelerindeki en biiyiik say1y1 bulan akis semasi.
Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program tamsayilar;
Var
a,eb,b: integer;
begin
eb:=0;
write(‘ a sayisini giriniz :’);
readln(a);
while(a<>0) do
begin
b:=a-trunc(a/10)*10;
if(eb<b) then eb:=b;
a:=trunc(a/10);
end;
writeln(‘en bliyiik :’,eb);
end.
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Ornek 4.5.21. Girilen bir tamsaynm hanelerindeki tekrar eden sayisilar1 bulan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. A sayismi gir,

A3. K=-1 al,

A4. B=A al,

A5. K=K+1 al,

A6. S=0 al,

A7. C=A-TAM(A/10)*10 al,

AS8. Eger C=K ise S=S+1 al,

A9. Eger A=0 ise All. adima git,
A10. A=TAM(A/10) al ve A7. adima git,
All. K ve S’ yi yaz,

Al2. Eger K=9 ise Al4. adima git,
Al3. A=B al ve AS. adima geri don,
Al4. Dur.

C=A-TAM(A/10)*10

E S=S+1

i
T

A=TAM(A/10)

K, S

E
L DUR

Sekil 4.5.21. Girilen bir tamsayimin hanelerindeki tekrar eden sayilar1 bulan akis semasi.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program tekrarlisayi;

Var
a,b,c.k,s: integer;
begin
write(‘a sayisini giriniz :’);
readln(a);
b:=a;
for k:=0 to 9 do
begin
s:=0;
while(a<>0) do
begin
c:=a-trunc(a/10)*10;
if(c=k) then
s:=s+1;
a:=trunc(a/10);
end;
writeln(k,” sayist ’,s,” kere tekrar edilmistir.”);
a=o,
end;
end.

Ornek 4.5.22. Girilen herhangi bir tamsaymin hanelerine ayrilmasii saglayan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. S=1 al,

A3. A sayism gir,

A4. B=Aal,

AS. A=TAM(A/10) al,

A6. Eger A=0 ise A9. adima git,

A7. S=S+1 al,

A8. AS5. adima geri don,

A9. A=Bal,

A10. C=TAM(A/(107(S-1)))*(10~(S-1)) al,
All. C’ yiyaz,

Al2. Eger S=1 ise A13. adima git,

Al13. A=A-C, S=S-1 al ve A8. adima geri don,
Al4. Dur.
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B=A

A=TAM(A/10)

A=0

C=TAM(A/(107(S-1)))*(10"(S-1))

S=S+1

:C
K=9

H

E

S=S-1
A=A-C

DUR

Sekil 4.5.22. Girilen bir tamsayimin hanelerine ayrilmasini saglayan akis semasi.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program hanelere ayirma,;

Var

begin

a,b,c,d: integer;

s:=1;

write(‘a sayisini giriniz :’); readIn(a);

b:=a;

while(a<>0) do begin
a:=trunc(a/10);
s:=s+1;

end;

a:=b;
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while(s>0) do begin
d:=exp(10*in(s-1));
c:=trunc(a/d)*d;
writeln(c);
$:=§; a:=a-c;

end;

readln;

end.

4.6. DIZILER VE DIiZILERE iLiSKIN ALGORITMA VE AKIS
SEMALARI

4.6.1. Dizi Kavram ve Ornekler

Degisken isimlendirilirken her bir degisken i¢in bir ad kullanilmak zorundadir.
Bu ise degisken sayisinin ¢ok fazla olmas1 durumunda uygun bir yontem degildir. Bu
durumda benzer 6zelliklere sahip elemanlar1 bir kiime gibi diistinerek bu dogrultuda
islem yapmak daha uygun olacaktir. Belli 6zelliklere sahip bu elemanlarin
olusturduklar1 kiimeleri dizi olarak adlandiracagiz. Diziler indisli degiskenler
kullanilarak isimlendirilirler. Ornegin N elamanli bir dizi i¢in N1 dizininin birinci
elemanini ve N’ de dizinin son elemanini tanimlamaktadir. Dizi ad1 herhangi bir
degisken ad1 olabilir; ancak indis parantez igerisine alinmalidir. Ornegin 10 elemanli bir
A dizisinin elemanmi sirastyla A(1),A(2),A(3),....,A(10) seklinde ifade etmek gerekir.

Ornek 4.6.1. N elemanl: bir say1 dizisinin girisini yapan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’ yi giriniz,

A3. I=1 al,

A4. A(l)’ 1 gir,

AS. Eger [=N ise A7. adima git,
A6. I=I+1 al ve A4 adima geri don,
A7. Dur.
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Al

A 4

I=1+1 DUR

Sekil 4.6.1. N elemanli bir say1 dizisinin girigini yapan akis semasi

Ornekte N tane dizi elemanin girisinin yapilabilmesi i¢in A2. adimda N
degerinin girilmesi istenmektedir. 1° den N’ ye kadar artis1 saglayacak bir I indisi
tanimlanarak A3. adimda buna ilk dege olarak I atanmistir. Sonraki adim olan A4.
adimda I indisinin aldig1 degerlere gore A dizisinin elemanlarmin girisi yapilmaktadir.
Bu islemler I indisinin degeri N oluncaya kadar devam etmektedir. Bu sorgulama AS.
adimda yapilarak istenilen sartin gerceklesmesi durumunda islemlere son verilmektedir.
Aksi halde I indisinin degeri I artirilarak A4. adimdan itibaren islemlere devam
edilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program_dizigirisi;

Var
n,i:integer;
a:array[ 1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini giriniz :’); redaln(n);
for :=1 to n do begin
write(‘dizi elemanlarim gir :”); readln(a[i]);
end;
end.
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Ornek 4.6.2. 10 elemanli bir say1 dizisinin elemanlarmin toplamini bulan algoritma
ve akis semasmin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1,TOPLAM=0 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. TOPLAM=TOPLAM+A(I) al,
AS. Eger I=10 ise A7. adima git,
A6. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A7. TOPLAM’ 1yaz,

A8. Dur.

TOPLAM=TOPLAM+A(I)

A 4
TOPLAM
I=1+2

Sekil 4.6.2. 10 elemanli bir say1 dizisinin elemanlarinin toplamini bulan akis semasi.
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Verilen 6rnekte A2. adimda, bir I indisi ve TOPLAM degiskeni tanimlamaistir.
Burada tanimlanan I indisi 1’ den 10’ a kadar artirilarak A dizisinin elemanlarinin girisi
yapilmaktadir ve girilen her eleman TOPLAM degiskene ilave edilerek
toplatilmaktadir. A3. adimda A dizisinin I’ ymci1 elemamn girilerek A4. adimda bu
eleman TOPLAM degiskene ilave edilmektedir. Bu islem I indisi 10’ a kadar devam
etmektedir. Sorgulama islemi AS. adimda yapilarak bu dogrultuda algoritma
yonlendirilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program dizi_toplam;
Var
Toplam,i:integer;
A:=array[1..10] of integer;
Begin

Toplam:=0;

For 1:=1 to 10 do begin
write(‘dizi elemanlarm gir :’);
redaln(a[i]);
toplam:=toplam+a[i];

end;

writeln(‘toplam =’ toplam);

end.

Ornek 4.6.3. 10 elemanli bir say1 dizisinin en biiyiik elemanini bulan algoritma ve
akis semasinmn olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. I=1 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger I=10 ise A6. adima git,
AS. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A6. EB=A(]) al, I=2 al,

A7. Eger EB<A(I) ise EB=A(]) al,
A8. Eger I=10 ise A10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A7. adima geri don,
A10. EB’ yi yaz,

All. Dur.
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v
I=1
>
v
A
1-10
v
EB=A(])
=141 A4
=2
E
EB<A(I)
v
EB=A(])
dl |
)
1-10
v
EB
I=1+1
DUR

Sekil 4.6.3. 10 elemanli bir say1 dizisinin en biiyiik elemanini bulan akis semasi.

Ik 5 adimda 10 elemanli say1 dizisinin giris islemleri yapilmaktadir. Bunun igin
bir I indisi kullanilarak bunun degeri 10 oluncaya kadar dizi elemanlarinin girisine
devam edilmektedir. A6. adimda EB isimli bir degisken tanimlanarak A dizisinin I.
Elemani olan A(I) bu degiskene atanmistir. Buradaki amag, dizinin elemanlarini
birbirleriyle karsilastirmak yerine EB olarak adlandirilan degiskenle karsilastirmaktir.
A8. adimda EB ile A dizisinin diger elemanlar1 karsilastiriimaktadir ve eger EB
degiskeni bu dizi elemanlarindan daha kiigiik ise EB yerine karsilastirilan dizi elemani
atanmaktadir. Bu islem I sayac1 10 oluncaya kadar devam etmektedir. A11. adimda en
son elde edilen EB degeri en biiyiik olarak yazilmaktadir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program en_buyuk;
Var
1,eb:integer;
a:array[1..10] of integer;
begin
toplam:=0;
for I:=1 to 10 do
readlIn(a[i)]);
eb:=a[1];
for 1:=2 to 10 do begin
if(eb<a[i]) then eb:=a[i];
end;
writeln(‘en biiylik say1=’, eb);
end.

Ornek 4.6.4. 10 elemanli bir say1 dizisinde negatif elemanlarin toplanuni bulan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1,TN=0 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger A(1)<0 ise TN=TN+A(]) al,
AS. Eger [=10 ise A7. adima git,

A6. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A7. TN’ yi yaz,

A8. Dur.

TN=0

A(D<0

v
TN=TN+A(I)

TN

Sekil 4.6.4. 10 elemanli bir say1 dizisinin negatif elemanlarin toplamini bulan akig semasi.
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Ornekte A3. adimda girilen dizi elemanmnin degeri A4. adima gelindiginde 0’
dan kiiciik ise bu deger TN olarak tanimlanan ve negatif elemanlarin toplamini ifade
eden degiskene eklenmektedir. Bu islem I sayacinin degeri 10 oluncaya kadar devam
eder etmektedir. Elde edilen negatif sayilarin toplami1 A7. adimda yazdirilmaktadir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program negatif toplami;
Var
1,tn,n:integer;
a:array[1..10] of integer;
begin
tn:=0; n:=0;
for :=1 to 10 do
begin
readln(a[i)]);
if (a[i]<0) then
tn:=tn+a[i];
end;
writeln(‘negatif toplami =’,tn);
end.

Ornek 4.6.5. 10 elemanli bir say1 dizisinde negatif ve pozitif elemanlarmn ayr1 ayr1
ortalamasini bulan algoritma ve akis semasmin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1I=1, TN=0, TP=0, N=0, P=0, ORTP=0, ORTN=0 al,
A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger A(1)=0 ise A7. adima git,

AS. Eger A(I)<0 ise TN=TN+A(I), N=N+1 al ve A7. adima git,
A6. TP=TP+A(l), P=P+1 al

A7. Eger I=0 ise A9. adima git,

AS8. I=I+1 al ve A3. adima geri don,

A9. Eger P=0 ise All. adima git,

A10. ORTP=TP/P

All. Eger N=0 ise A13. adima git,

A12. ORTN=TN/N al,

A13. ORTP ve ORTN’ yi yaz,

Al4. Dur.
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v
TN=TN+A(I)
P=P+1
TP=TP+A(I)
<
b4
=10
ORTP=TP/P
[=1+1 ORTN=TN/N
v
ORTP,ORTP
\/_—__
DUR

Sekil 4.6.5. 10 elemanli bir say1 dizisinin negatif ve pozitif elemanlarin ortalamasini bulan akis semasi.

Verilen ornekte negatif sayilarin toplamini tanimlamak iizere bir TN degiskeni
ve pozitif sayilarin toplamini tanimlamak tizere de bir TP degiskeni tanimlanmustir. A3.
adimda girilen dizi eleman1 A4. adimda sifir ile karsilastirilmaktadir. Buradaki amac,
eger dizi elemaninin degeri O ise herhangi bir toplama ilave edilmemesidir. AS. adimda
dizi elemaninin degerinin 0’ dan kiigiik olup olmadigi1 arastirilmaktadir. Eger bu sart
saglaniyorsa dizi elemanin degeri negatif olacagindan bu deger negatif toplami
tanimlayan TN degiskenine ilave edilmektedir. Aksi halde diz degeri pozitif
olacagindan bu deger pozitif toplami tanimlayan TP degiskenine ilave edilmektedir. Bu
islemler I’ nin degeri 10 oluncaya kadar devam etmektedir ve elde edilen TP ve TN
degerleri A9. adimda yazdirilarak isleme son verilmektedir.

62



Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program negatif pozitif ortalama;
Var
1,tn,n,tp,p:integer;
ortp,ortn:real;
a:=array[1..10] of integer;
begin
tn:=0; n:=0;
p:=0; p:=0;
ortp:=0; ortn:=0;
for :=1 to 10 do begin
readln(a[i)]);
if(a[1]<0) then begin
tn:=tn+a[i];
n:=n+l;
end;
if (a[1]>0) then begin
tp:=tp+ali];
p=p+l;
end;
end;
if(p=0) then ortp:=0
else
ortn:=tp/p;
if (n=0) then ortn:=0
else
ortn:=tn/n;
writeln(‘negatif ortalama =’,ortn);
writeln(“pozitif ortalama =’,ortp);
end.

Ornek 4.6.6. Istenildigi kadar elemandan olusan bir say1 dizisinde negatif ve
pozitif elemanlarin sayisini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1,N=0,P=0 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger A(1)=0 ise A7. adima git,

AS. Eger A(1)<0 ise N=N+1 al ve A7. adima git,
A6. P=P+1 al,

A7. C yigir{burada C tekrar sayis1 girigini kontrol et},
A8. Eger C="H” ise A10. adima git,

A9. I=I+1 al ve A3. adima git,

A10. P’ y1 ve N’ yi yaz,

All. Dur.
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Al

A()=0

A()<0

N=N+1

P=P+1

[ A A

<

I=1+1 N,P

Sekil 4.6.6. Istenildigi kadar elemandan olusan bir dizide negatif ve pozitif elemanlarm sayisin1 bulan
akis semast.

Ornekte P ve N gibi iki degisken tanimlanmustir. Bunlardan P, pozitif sayilarn,
N’ de negatif sayilarin sayisini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. A3. adimda girilen dizi
eleman1 A4. adimda sifir ile karsilastirilmaktadir. Eger dizi elemaninin degeri sifir ise
isleme tabi tutulmayarak A7. adima gonderilmektedir. Bir sonraki adimda dizi
elemaninin negatif olup olmadig1 arastirilmaktadir. Eger bu say1 negatif ise N degiskeni
bir artirillarak A7. adima gonderilmektedir. Aksi halde bu deger pozitif olacagindan A6.
adim devreye girerek P degiskeni bir artirilmaktadir. A7. adimda tekrar bir dizi
elemaninin girilip girilmeyecegi sorgulanmaktadir. Bunun i¢in bir C degiskeni
kullanilmaktadir. Girilen C degeri hayir anlamina gelen “H ” ise A10. adima gidilerek
P ve N degerleri yazdirilip islemlere son verilmektedir. Aksi halde I sayaci bir rtirilarak
A3. adima gonderilerek yeniden bir dizi elemaninin girilmesi saglanmaktadir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program negatif pozitif;
Var
1,n,p,tp,tn:integer;
devam:char;
a:array[ 1..100] of integer;
begin

devam:=’¢’;
while (devam<>’h’) do
begin
readln(a[i]);
if(a[i]<0) then
tn:=tn+a[1i];
if(a[i]>0) then
tp:=tpta[i]; 1:=1+1;
write(‘tekrar sayisini girilecek mi...’);
readIn(devam);
end;
writeln(‘negatif toplami=’,tn);
writeln(“pozitif toplami=’,tp);
end.

Ornek 4.6.7. 10 elemandan olusan bir A dizisinde negatif elemanlarin ayr1 bir
diziye, pozitif elemanlarm ayr1 bir diziye yliklenmesini saglayan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1,N=0,P=0 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger A()=0 ise A8. adima git,

AS. Eger A(I)<0 ise A7. adima git,

A6. P=P+1, B(P)=A(I) al ve AS8. adima git,
A7. N=N+1, C(N)=A(]) al,

A8. Eger I=10ise A10. adima git,

A9. I=I+1 al ve A3. adima git,

A10. Dur.
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A(D<0

v
N=N+1
CN)=A(D)
P=P+1
B(P)=A(I)
<
) 4
I=10
v
DUR

I=1+1

Sekil 4.6.7. 10 elemanli bir dizide negatif ve pozitif elemanlarin ayr1 dizilere yiiklryen akis semasi

Verilen 6rnekte A2. adimda A dizisindeki negatif elemanlar1 belirlemek {izere
bir N degiskeni ve pozitif elemanlar1 belirlemek {izere bir P degiskeni tanimlanmistir.
A3. adimda girilen dizi elemani1 A4. adimda sifir ile karsilastirilmaktadir. Eger dizi
elemaninin degeri sifir ise dikkate alinmayarak A8. adima gonderilmektedir. Aksi halde
AS5. adim devreye girerek girilen saymin negatif olup olmadigi sorgulanmaktadir. Eger
say1 negatif ise A7. adima gecilerek N degiskeni bir artirilip C dizisinin N elemanina A
dizisinin I. eleman1 atanmaktadir. Aksi halde dizi elemani pozitif olacagindan A6. adim
dikkate alinarak P degiskeni bir artirilip P. Elemant yerine A dizisinin I. eleman1
atanmaktadir. Bu islemler I sayacinin degeri 10 oluncaya kadar etmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:
Program dizi_aktarimi;
Var

1,n,p:integer;
a,b,c:array[1..10] of integer;
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begin
n:=0;
p:=0;
for :=1 to 10 do
begin
readln(a[i)]);
if (a[i]<0) then
begin
n:=n+l;
b[n]:=a[i];
end;
if (a[i]>0) then
begin
p=p+l;
c[p]:=alil;
end;
for :=1 ton do
writeln(b[1]);
for ;=1 to p do
writeln(c[1]);
end.

Ornek 4.6.8. N elemandan olusan bir A say1 dizisinin kiigiikten biiyiige dogru
siralamasini yvapan algoritma ve akis semasimin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. I=1al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger I=N ise A6. adima git,

AS. I=I+1 al ve A3. adima git,

A6. K=1 al, I=1 al,

A7. Eger A(IN<A(I+1) ise A9. adima git,
A8. B=A(),A(1)=A(I+1), A(I+1)=B, K=0 al,
A9. Eger I=N-1 All. adima git,

A10. I=I+1 al ve A7. adima geri don,
All. Eger K=0 ise A6. adima geri don,
Al12. I=1 al,

Al3. A(I)’ y1yaz,

Al4. Eger I=N ise DUR,

AlS5. I=I+1 al ve Al4.adima geri don.
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K=1,I=1

I=1+1 P
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A(D<A(+])

B=A(I),A()=A(I+1)
A(I+1)=B,K=0

A

I=I+1 K=0
I=1
>
A 4
A(D)
\'/_
I=1+1
\ 4
DUR

Sekil 4.6.8. N elemanli bir say1 dizisinin kiigiikten biiylige dogru siralanmasini bulan akis semasi.
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Ornekte N elemanli bir say1 dizisinin kiigiikten bilyiige dogru siralamasi
yapilmaktadir. Bunun i¢in ilk asamada dizi elemanlarinin girisi gerceklestirilmektedir.
A6. adimda tanimlanan K degiskeni dizinin siralanip siralanmadigini kontrol etmek icin
tanimlanmistir. A7. adimda [ indisine ilk degeri olan 1 verilmistir. A8. adimda A
dizisinin 1. elemani ile [+1 elemani karsilastirilmaktadir. Eger 1. eleman I+1. elemandan
kiigiik ise A10. adima gidilmekte, aksi halde ise bu dizi elemanlar1 yer
degistirilmektedir. Bu elemanlarm yerlerinin degistirilebilmesi i¢in bir B degiskeni araci
olarak kullanilmaktadir. Ayn1 adimda dikkat edildiginde K degiskeninin degeri 0 olarak
tanimlanmaktadir. Bunu anlamu dizi elemanlar1 arasinda yer degisikliginin oldugunu
belirtmektir. Bu durumda dizi heniiz siralanmamis anlamimdadir. Bu karsilastirma
islemi A10. adimda sorgulanan I indisinin alacagi son deger olan N-1 degerine kadar
tekrarlanmaktadir. I indisinin degeri N-1 olunca A12. adim devreye girerek K
degiskeninin degeri sorgulanmaktadir. Eger K degiskeninin degeri 0 ise dizi elemanlar1
arasinda degisiklik yapildigindan heniiz siralama gerceklesmemis anlamindadir.
Dolayisiyla A6. adima geri doniilerek ayni islemlerin tekrar yapilmasi saglanmaktadir.
Aksi halde, yani K degiskeninin degeri 1 ise A9. adim hi¢ kullanilmamis olacagindan
dizi elemanlar1 arasinda bir yer degisikligi s6z konusu olamayacaktir. Bu durum ise
dizinin siralandigimieddc3 gostermektedir. Bu asamadan sonra dizi elemanlarinin
yazilmas1 yapilmaktadir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program siralama;

Var
1,b,k,n:integer;
a:array[ 1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini giriniz: ¢); readln(n);
for 1:=1 to n do readlIn(a[1]);
k:=1;
while(k<>0) do begin
k:=0;
for i:=1 to n-1 do begin
if (a[i]>a[i+1]) then begin
b:=a[i]; a[i]:=a[i+1];
a[it+1]:=b; k:=1;
end;
end;
end;
for i:=1 tondo
writeln(a[1]);
end.

2. Yontem :

Al. Basla,

A2. I=1al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger I=N ise A6. adima git,

69



AS.
A6.
AT.
A8.
A9

Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.
Al7.
AlS.

[=I+1 al ve A3. adima git,

M=N-1 al,

K=1 al,

I=1 al,

Eger A(I)<A(I+1) ise A10. adima git,
B=A(I), A()=A(I+1), A(I+1)=B, K=0 al,
Eger [=M ise Al12. adima git,

[=1+1 ve M=M-I al ve A8. adima geri don,
Eger K=0 ise A6. adima geri don,

I=1 al,

AI)’ y1 yaz,

Eger [=N ise A17. adima git,

[=1+1 al ve Al14.adima geri don.

Dur.
= ]

\ 4
I=1

>
A

y

A

I=1+1

A(D<A(+])

B=A(I),A()=A(I+1)
A(I+1)=B,K=0

>
l

P
<«
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DUR

I=1+1

Sekil 4.6.8.2. N elemanli bir say1 dizisinin kiigiikten biiylige dogru siralanmasini bulan akis semast.

Bu yontemde diger yontemden farkli olarak A6. adimda bir M degiskeninin
tanimlanmas1 yapilmistir. Bu degiskene ilk deger olarak N-1 atanmistir. Bunun anlami
ilk iterasyonda dizi elemanlarinin karsilastirilmasi N-1. elemana kadar yapilacagindan
All. adimda sorgulama bu degere karsilik gelen M degerine kadar yapilmaktadir.
Dizinin siralanmasi agamasindaki her iterasyon sonunda dizinin en biiyiik degeri en
sona atanmaktadir. Bir anlamda dizi tersten siralanmaktadir. Bu nedenle her iterasyonda
N-1 elemaninin karsilastirilmasmin yapilmasina gerek yoktur. iterasyon sonunda dizi
siralanmamis ise M degeri bir azaltilarak isleme devam etmek daha mantikl
olacagindan algoritmanin A12. adiminda bu islem dikkate alinmaktadir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program siralama;
Var
1,b,k,n,m:integer;
a:array[1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini giriniz: ©);
readln(n);
for :=1 ton do
readlIn(a[i)]);
k:=1;
m:=1;
while(k<>0) do
begin
k:=0;
for 1:=1 to mdo
begin
if (a[i]>a[i+1]) then
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begin

b:=a[i];
a[i]:=a[i+1];
a[it+1]:=b;
k:=1;
end;
end;
m:=m-1;
end;
for =1 tondo
writeln(a[1]);

end.

Ornek 4.6.9. Kiigiikten biiyiige dogru sirali bir sekilde girilen n elemanli bir say1
dizisinde istenilen bir sayiya yarilama islemleriyle ulasmay1 saglayan algoritma ve
akis semasinin olusturulmasi.

Yarilama islemi:Sirali bir dizide istenilen bir sayiya ulagsmak i¢in dizinin
yarilanarak ortasindaki elemanin sorgulanmasi metodu olarak kabul edilir. Yarilama
islemleri ortadaki elemanin sorgulanmasiyla dizinin daraltilmasi gerceklestirilir ve bu
islemlere istenilen elemana ulasilincaya kadar devam eder.

Al. Basla,

A2. I=1al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger I=N ise A6. adima git,

AS. I=I+1 al ve A3. adima git,

A6. SAYID y1gir, {SAYI degiskeni aranilan sayiy1 belirtmektedir. }
A7. B=l1, S=N+1 al,

A8. ORT=TAM((B+S)/2) al,

A9. Eger A(ORT)=SAYI ise Al4. adima git,
A10. S=B+1 ise A15. adima git,

All. Eger A(ORT)<SAYI ise Al3. adima git,
Al12. B=ORT al ve A8. adima git,

Al13. S=ORT al ve A8. adima git,

Al4. A(ORT) degerini yaz ve A16. adima git,
Al5. “Boyle bir say1 yok” yaz,

Al6. Dur.
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I=1+1

SAYI

ORT=TAM((B+S)/2

A(ORT)=SAYI

A(ORT)<SAYI

B=ORT

BOYLE BIR SAYI YOK

DUR

A(ORT)

Sekil 4.6.9. Yarilama metodu ile sirali bir dizide istenilen elemana ulasmayi saglayan akis semasi.
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Ornekte ilk bes adim sirali dizinin girilmesini gerceklestirmektedir. A6. adimda
girilen SAYI degiskeni ile aranan say1 tanimlanmaktadir. A7. adimda tanimlanan B ve S
degiskenleri dizinin baglama ve bitis sinirin1 tantmlamaktadir. Ik deger olarak B’ ye 1
ve S’ ye de N degeri verilmistir. A8. adimda ORT olarak tanimlanan S ve B
degerlerinin toplamlarmin yarisinin tam kismi atanmistir. Buradaki amag, diziyi
yarilayarak buradan elde edilen degere karsilik gelen dizi degiskenini sorgulamaktir.
A9. adimda burada elde edilen degere karsilik gelen dizi elemani ile SAYI degeri
karsilagtirilmaktadir. Eger esitlik s6z konusu ise istenilen sayiya ulagilmistir. Aksi halde
aranilan say1 ORT degiskenine karsilik gelen dizi elemanindan ya kiigiik ya da biiytik
olacaktir. Bu durumlardan kiiciik olma kosulu Al1. adimda sorgulanmaktadir. Eger
buradaki sart saglaniyorsa iist sinir degeri olan S, ORT degerine ¢ekilerek dizi sagdan
daraltilmaktadir. Bu islemler sonucunda tekrar A8. adima doniilerek yeni bir ORT
degeri tanimlanarak ayni islemlere devam edilmektedir. Bu islemler ORT degerine
karsilik gelen dizi elemaninin aranilan sayiya esit olmasina kadar devam edecektir.
Ancak, eger dizi igerisinde aranan eleman yoksa A15. adimin devreye girmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in, A10. adimda bir sorgulama yapilmaktadir. Ust sinir degeri
olan S, alt sinir1 degeri olan B’ den 1 fazla oldugunda ORT olarak adlandirilan deger
hep ayni kalacagindan istenilen say1 bulunamayacaktir ve dolayisiyla dizi igerisinde
boyle bir say1 mevcut olmadigindan A15. adima gidilerek bdyle bir say1 yok mesaji
verilecektir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:
Program sayi bulma;
Var
1,n,sayi,ort,b,s,t:integer;
a:array[ 1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini giriniz: ©);
readln(n);
for :=1 ton do
readln(a[i)]);
b:=1;
s:=n+1;
write (‘say1ly1 giriniz...”);
readIn(sayi);
t:=1;
while(t<>0) do begin
ort:=trunc((b+s)/2);
if (a[ort]=sayi]) then begin
writeln(‘aranan say1 :’,ort);
t:=0;
end;
if(s=b+1) then begin
writeln(‘bdyle say1 yok...);
end;
if(a[ort]<sayi) then s:=ort
else
b:=ort;
end;
end.
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Ornek 4.6.10. Rasgele 100 elemandan olusan bir A dizisinde negatif olan
elemanlarin mutlak degerlerini alarak dizi elemanlarinin toplamini bulan algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1,TOPLAM=0 al,

A3. A(l)’ y1gir,

A4. Eger A(1)>=0 ise A6. adima git,

AS5. TOPLAM=TOPLAM-+|a(])| al ve A7. adima git,
A6. TOPLAM=TOPLAM+A(]) al,

A7. Eger I=100 ise A9. adima git,

A8. I=I+1 al ve A3. adima geri don,

A9. TOPLAM degerini yaz,

A10. Dur.

(2]
A 4

I=1, TOPLAM=0
—b

A 4

A(D)
A(I>=0
v
TOPLAM=TOPLAM+A(I)

TOPLAM=TOPLAM-+A()|

<
Y
=100
A 4
TOPLAM
I=1+1 -

Sekil 4.6.10. Yiiz elemanl bir dizide negatif elemanlarin mutlak degerleri ile birlikte dizi elemanlarini
toplayan akis semasi

Ornekte A3. adimda girilen A dizisinin eleman A4. adimda sorgulanmaktadir.
Eger bu dizi elemani sifirdan biiyiik ya da esit ise A6. adima gonderilerek TOPLAM
degiskenine dogrudan ilave edilmektedir. Aksi halde AS. adim devreye girerek dizi
elemanin mutlak degeri TOPLAM degiskenine ilave edilmektedir. Bu islemler A7.
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adimda verilen I sayaciin degeri 100 oluncaya kadar devam etmektedir ve istenilen sart
gerceklesince A9. adimda elde edilen TOPLAM ifadesi yazdirilarak isleme son
verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg::

Program toplama;
Var
,toplam:integer;
begin
toplam:=0;
for i:=1 to 10 do
begin
readlan(a[i]);
if(a[i]<0) then
toplam:=toplam+abs(a[i])
else
toplam:=toplam+a[i];
end;
writeln(‘toplam =’ toplam);
end.

Ornek 4.6.11. Rasgele N elemandan olusan bir tam say1 dizisinde 3 ile tam
boliinebilen sayilarin baska bir diziye yiiklenmesini saglayan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’yigir,

A3. 1=1, K=0 al,

A4. A()’ y1 gir,

AS5. TM=TAM(A(I)/3)*3 al,

A6. Eger TM<>A(]) ise A9. adima git,
A7. K=K+1 al,

A8. C(K)=A(I) al,

A9. EgerI=Nise All.adima git,
A10. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
All. I=1 al,

Al2. C(I) y1yaz,

Al3. Eger 1=K ise A15. adima git,
Al4. I=I+1 al ve A12. adima geri don,
Al15. Dur.
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TM=TAM(A(I)/3)*3

TM<>A(I)

K=K+1

»)

\ 4
C(K)=A()

I=1+1 I=1

I=1+1

Sekil 4.6.11. Bir tam say1 dizisinde 3 ile tam béliinebilen sayilar1 bagka bir diziye yiikleyen akis semasi.
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Ornekte A4. adimda girilen dizi eleman1 A5. adimda 3 ile béliiniip tam kism1
almarak tekrar 3 ile carpilmaktadir. Elde edilen bu ifade TM degiskenine
aktarilmaktadir. A6. adimda, elde edilen bu deger A dizisinin ilgili eleman ile
karsilastirilmaktadir. Eger dizi elemani ile TM degiskeni ayni1 degere sahip ise ilgili
eleman 3 ile tam boliiniiyor anlamindadir. Bu durumda A7. adimda K degiskeni |
artirilarak A8. adimda C(K) yerine A dizisinin I. elemani atanmaktadir ve A9. adimdan
itibaren islemlere devam edilmektedir. Aksi halde de yine A9. adimdan itibaren
islemlere devam edilmektedir. I indisinin degeri N oluncaya kadar A4. adimdan itibaren
ayni islemler devam etmektedir. I sayacinin degeri N olunca Al1. adimdan itibaren C
dizisinin elemanlar1 yazdirilarak islemlere son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
1,k,n,t:integer;
a,c:array[1..10] of integer;
begin
k:=0;
for 1:=0 to 9 do begin
readlan(a[i]);
t:=trunc(a[i]/3)*3;
if(a[1]=t) then begin
k:=k+1;c[k]:=a[1];
end;
end;
for 1:=0 to 9 do
writeln(c[1]);
end.

Ornek 4.6.12. Istenilen deger verilinceye kadar girilen sayilar1 diziye yiikleyerek
aritmetik ortalamasini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=0, TP=0 al,

A3. SAYTD y1gir,

A4. Eger SAYI=-99 ise A7. adima git,

AS5. I=I+1 al,
A6. A()=SAYI al ve A3. adima geri don,
A7. K=Ial,

A8. TP=TP+A(K) al,

A9. Eger K=1ise All. adima git,
A10. K=K+1 al ve AS8. adima geri don,
All. ORT=TP/I al,

Al12. ORT degerini yaz,

Al3. Dur.
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=0, TP=0
A 4
SAYI
SAYI=-99
A 4
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v TP=TP+A(K)
A(I)=SAYI
K=I
v
K=K+1 ORT=TP/I
v
ORT
DUR

Sekil 4.6.12. Istenilen elemana ulagincaya kadar girilen sayilar1 diziye yiikleyerek aritmetik ortalamalarmi
bulan akig semasi.

Verilen ornekte girilen SAYT degiskeni —99 oluncaya kadar dizi degiskenlerine
atanmasi1 ger¢eklesmektedir. A3. adimda girilen SAYI degiskeni A4. adimda
sorgulanmaktadir. Eger —99 degerini almamus ise I sayaci 1 artirilarak A dizisinin 1.
eleman1 yerine SAYT degiskeni atanmaktadir. “SAYI=A(I)” ve adima doniilerek SAYT
girisi tekrar istenmektedir. Eger SAYT degeri —99 olmus ise A7. adima gidilerek dizi
elemanlarinin toplami1 gerceklestirilmektedir. Bu islem K degiskeni ile kontrol edilerek
K degeri I oluncaya kadar dizi elemanlarinin toplam1 TP degiskenine ilave edilmektedir.
Elde edilen toplam degeri olan TP degiskeni A11. adimda I degerine boliinerek ORT
olarak adlandirilan ortalama dizi degeri hesaplanip yazdirilarak isleme son
verilmektedir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
1,tp,sayi,k:integer;
a:array[1..10] of integer;
ort:real;
begin
say1:=0;
1:=-1;
tp:=0;
while(sayi<>-99) do
begin
write(‘say1y1 giriniz..”);
readIn(sayi);
1:=1+1;
a[i]:=sayi;
tp:=tp+ali];
end;
ort:=tp/i;
writeln(‘ortalama =’,ort);
end.

Ornek 4.6.13. N elemandan olusan ve kiigiikten biiyiige dogru siralanmis bir say1
dizisinin biiyiiten kiigiige dogru siralamasini degistiren algoritma ve akis semasinin
olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N’yigir,
A3. I=1 al,

A4. A()’ y1 gir,

AS. Eger I=Nise A7. adima git,

A6. I=I+1 al ve A4. adima geri don,

A7. 1=1,M=N al,

A8. B(I)=A(N) al,

A9. Eger =M ise All. adima git,

A10. I=I+1, N=N-1 al ve AS8. adima geri don,
All. Dur.
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<
al

I
I=1+1 N

DUR

Sekil 4.6.13. Kiiciikten biiyiige dogru siralanmis bir diziyi, biiyiikten kiigiige dogru degistiren akis
semasi.

Ornekte ilk 6 adimda kiiciikten biiyiige dogru sirah dizi elemanlarmnin girisi
gergeklestirilmektedir. A7. adimdan itibaren dizinin biiylikten kiiclige dogru ¢evrilmesi
gergeklesmektedir. Dizi elemanlar: kiiciikten biiylige dogru sirali olduklarindan, bu
islemin tersini yapmak yeterli olacaktir. Bu dogrultuda A dizisinin N. elemani, yeni
tanimlanan bir B dizisinin I. elemani olarak alinmaktadir. Dolayisiyla B dizisinin ilk
elemani en biiyiik olacaktir. Bunun i¢in A7. adimda I alinarak A8. adimda B(I)=A(N)
almmak suretiyle islemlere baglanmaktadir. A9. adimdan I’ nin degeri N ile
karsilagtirilmaktadir ve eger I’ nin degeri N’ den kiigiik ise I bir artirilip N degeri bir
azaltilarak A8. adimdan itibaren islemlere devam edilmektedir. Bu islemler A9.
adimdaki A9. adimdaki [=N karsilastirilmasi ger¢eklesene kadar devam etmektedir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
1,n,m:integer;
a,b:array[1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini gir’);
readln(n);
for :=1 ton do
readlIn(a[i)]);
m:=n;
for i:=1 to m do
begin
bi]:=a[n];
n:=n-1;
end;
for i:=1 to m do
writeln(b[1]);
end.

Ornek 4.6.14. N elemanli bir tamsay1 dizisinde tek ve ¢ift olan elemanlarin sayisini
bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N degerini gir,

A3. I=1, T=0, C=0 al,

A4. A(l) degerini gir,

AS5. DEGER=TAM(A(I)/2)*2 al,
A6. Eger DEGER=A(]) ise A8. adima git,
A7. T=T+I al ve A9. adima git,

A8. C=C+I1 al,

A9. EgerI=Nise All.adima git,
A10. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
All. T ve C’ yi yaz,

A12. Dur.
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DEGER=TAM(A(1)/2)*2

DEGER=A(I)
A 4
B(D)=A(N)
T=T+
<
b4
=N
A 4
T,C
[=1+1
DUR

Sekil 4.6.14. N elemanli bir dizide tek ve ¢ift olan elemanlarin sayisini bulan akis semasi.

Ornekte A3. adimda T ve C gibi iki degisken tanimlanmistir. Bunlardan T dizi
elemanlari igerisindeki tek sayilar1 belirlemek amaciyla ve C de ¢ift sayilar1 belirlemek
amaciyla tamimlanmistir. A4. adimda girilen dizi elemanmin AS. adimda yarisinin tam
kismi1 alinarak elde edilen deger tekrar iki ile carpilip DEGER isimli degiskene
yiiklenmistir. Buradaki amag, A(I) dizi elemaninin bu islemler sonunda degerini
koruyup korumadiginin tespit edilmesidir. Eger DEGER olarak adlandirilan degisken
ile A(I) dizi degiskeni ayn1 degere sahip ise dizi degiskeninin degeri ¢ift olacaktir, aksi
taktirde degeri tek olacaktir. Bu durum A6. adimda sorgulanmaktadir. Eger
DEGER=A(]) ise ¢ift say1 degiskeni olan C bir artirilmakta, aksi halde tek say1
degiskeni olan T bir artirilarak iglemlere devam edilmektedir. Bu islemler A9. adimda
verilen I=N sartinin gerceklesmesine kadar A4. adimdan itibaren devam etmektedir ve
sonugta elde edilen T ve C degeri yazdirilarak islemlere son verilmektedir.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
1,n,t,c,deger:integer;
a:array[ 1..100] of integer;
begin
write(‘n sayisini gir’);
readlIn(a[i)]);
for ;=1 ton do
begin
readlIn(a[i)]);
deger:=trunc(a[i]/2)*2;
if (deger=a[i]) then
c:=ctl
else
t:=t+1;
end;
writeln(‘cift say1 sayisi=’,c);
writeln(‘tek sayi1 sayisi=’,t);
end.

Ornek 4.6.15. 10 elemanl: bir rasyonel say1 dizisinde negatif ve pozitif elemanlarin
ayr1 ayr1 ortalamalarinin mutlak degerleri toplaminin en yakin tam kare sayiya
uzaklhigini bulan aleoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1, P=0, N=0, TP=0, TN=0 al,

A3. A(l) degerini gir,

A4. Eger A()=0 ise A8. adima git,

AS. Eger A(I)<0 ise A7. adima git,

A6. P=P+1, TP=TP+A(]) al,

A7. N=N+1, TN=TN+A(]) al,

A8. EgerI=10ise Al0. adima git,

A9. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A10. ORP=TP/P ve ORN=TN/N al,

All. TOPLAM=MUTLAK(ORP+ORN) al
A12. K=TOPLAM"(1/2) al,

A13. M=TAM(K) al,

Al4. P=(K-M)*10 al,

Al5. Eger P>5 ise A17. adima git,

A16. YAKIN=M"2 al ve A18. adima git,,
A17. YAKIN=(M+1)"2 al,

A18. YAKIN’ 1yaz,

A19. Dur.
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Sekil 4.6.15. 10 elemanl: bir rasyonel say1 dizisinde negatif ve pozitif elemanlarin ayr1 ayri
ortalamalarinin mutlak degerleri toplaminin en yakin tam kare sayiya uzakligini bulan akis semasi.
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Ornekte A3. adimda girilen dizi elemanlarmm A4. adimda sifir olup olmadig1
sorgulanmaktadir. Eger bu sart gerceklesiyorsa A8. adima gidilerek diger elemaninin
girilebilmesine iliskin sorgulama yapilmaktadir. Aksi halde dizi elemanlarinin degeri
sifirdan biiylik ya da sifirdan kii¢iik olacagindan AS. adimda sifirdan kiigiik olma
durumu sorgulanmaktadir. Eger bu sart gergeklesiyorsa A7. adima gidilerek negatif
sayac olan N degeri bir artirilip negatif toplama dizi elemani aktarilmaktadir. Eger dizi
elemani sifirdan biiyiik ise A6. adim devreye girerek pozitif saya¢ olan P degiskeni bir
artirilarak dizi elemani pozitif toplama aktarilmaktadir. Bu islemler I sayacinin degeri
10 oluncaya kadar devam etmektedir. Biitiin elemanlarin girisi ve sorgulamasi
yapildiktan sonra A10. adimda pozitif toplam olan TP degeri yine pozitif eleman
sayismi veren P degerine boliinerek pozitif elemanlarin ortalamas: hesaplanarak ORP
degiskenine atanmaktadir. Benzer sekilde negatif toplam olan TN degiskeni de negatif
sayilar1 tanimlayan N degiskenine boliinerek ortalama negatif degeri hesaplayarak ORN
degiskenine atanmaktadir. A11. adimda negatif ve pozitif ortalamalar toplatilarak
bunlarin mutlak degerleri TOPLAM degiskenine atanmaktadir.

Bu asamadan sonra elde edilen bu degerin en yakin tam sayiya uzakliginin
bulanmasi islemlerine ge¢ilmektedir. Bunun icin A12. adimda K degiskenine TOPLAM
degerinin karekokii alinarak, A13. adimda bu ifadenin tam kism1 M degiskenine
atanmaktadir. K ile M’ nin farki K degerinin ondalikli kismini1 vereceginden A14.
adimda bu fark alinarak elde edilen deger 10 ile carpilarak P degiskenine
aktarilmaktadir. Elde edilen bu deger 5° den biiyiik ise TOPLAM degeri M degerinin bir
fazlas1 olan sayinin karesine yakin olacagindan bu islem A17. adimda yapilmaktadir.
Aksi halde TOPLAM degeri M degerinin karesine en yakin olacagindan A16. adimda
bu islem yapilmaktadir. Her iki halde de elde edilen sonu¢ Y AKIN degiskenine
atanarak A18. adimda bu ifade yazdirilarak islemlere son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Var
1,p,n,tp,tn,toplam,m,s,yakin:integer;
a:array[ 1..100] of integer;
orp,orn,k:real;

begin

p:=0; n:=0; tp:=0; tn:=0;
for :=1 to 10 do begin
readln(a[i)]);
if(a[1]<0) then begin
n:=n+1; tp:=tp+a[i];
end;
if (a[1]>0) then begin
p:=p+1; tp:=tp+a][i];
end;
end;
orp:=tp/p; orn:=tn/n;
toplam:=abs(orn+orp);
k:=sqrt(toplam);
m:=trunc(k);
s:=(k-m)*10;
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if(s>5) then yakin:=sqr(m+1)
else sqr(m);
writeln(‘yakin=",yakin);
end.

Ornek 4.6.16. 10 elemanli bir say1 dizisinin ortalamasi ile her bir elemanmn farkini
bir diziye yiikleyerek bu dizideki negatif elemanlarin ortalamasini bulan algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. 1=1, TP=0 al,

A3. A(l) degerini gir,

A4. TP=TP+A(l) al,

AS. EgerI=101se A7. adima git,
A6. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A7. ORT=TP/10 al,

A8. 1=1, N=0, TN=0 al,

A9. B(I)ORT-A(]) al,

A10. Eger B(I)>=0 ise A12. adima git,
A1l. N=N+1, TN=TN+B(I) al,

Al2. Eger I=10 ise A14. adima git,
Al3. I=I+1 al ve A9. adima git,

Al14. ORTN=TN /N al,

Al5. ORTN’ yi yaz,

Al6. Dur.
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Sekil 4.6.16. 10 elemanl: bir say1 dizisinin ortalamasi ile her bir elemaninm farkini bir diziye yiikleyerek
bu dizideki negatif elemanlarin ortalamasini bulan akig semasi.

Algoritmanm ilk adiminda dizi elemanlarinin girilmesi ve girilen bu elemanlarmn
toplanmasi islemleri yapilmaktadir. A7. adimda toplanan dizi elemanlarinin ortalamasi
hesaplanarak ORT isimli degiskene atanmaktadir. Bu asamadan sonra ORT degeri ile
dizi elemanlarmin her birinin farki alinarak elde edilen bu degerlerin bagka bir dizi
elemanina atanmasi islemine gecilmektedir. Bu asamada yeni dizinin elemanlarinin
sorgulanmasi yapilarak negatif olanlarin toplanmasi gergeklestirilmektedir. Bu islemler
AS8. adim ile A13. adimlar arasindaki islemlerle yapilmaktadir. Elde edilen negatif say1
toplam1 A14. adinda negatif eleman sayisia boliinerek negatif elemanlarin ortalamasi
bulunarak ORTN isimli degiskene aktarilmaktadir. Elde edilen bu deger yazdirilarak
islemlere son verilmektedir.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program islem;

Var
L:integer;
a,b:array[1..100] of integer;
ort,orn,tn,tp,n:real,;
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begin

tp:=0;

for :=1 to 10 do begin
readln(a[i)]);
tp:=tp+al[i];

end;

ort:=tp/10;

n:=0;tn:=0;

for 1:=1 to 10 do

begin
b[i]:=ort-a[i];
if (b[1]<0) then
begin

n:=n+l;
tn:=tn+bJ[1];

end;

end;

ortn:=tn/n;

writeln(‘ortalama=",ortn);

end.

Ornek 4.6.17. N elemandan olusan bir tam say1 dizisinin ortalamast ile bu dizide
ti¢ ile tam boliinebilen sayilarin mutlak degerinin tam kisminin bir tam kare olup
olmadigini arastiran algoritma ve akis semasimin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’yigir,

A3. 1=1, K=0, TP=0 al,

A4. A()’ y1 gir,

A5. TP=TP+A(l) al,

A6. Eger TAM(A(1)/3)*3<>A(l) ise A9. adima git,
A7. K=K+1 al,

A8. B(K)=A(I) al,

A9. Eger I=Nise All. adima git,

A10. I=I+1 al ve A4. adima geri don,

All. ORT=TP/N al,

A12. I=1, TOPLAM=O0 al,

A13. TOPLAM=TOPLAM+MUTLAK(ORT-B(])) al,
Al4. Eger =K ise A16. adima git,

Al5. I=I+1 al ve A13. adima git,,

A16. SONUC=MUTLAK(TAM(TOPLAM)) al,
A17. M=TAM(SONUC*(1/2))"2 al,

A18. Eger M=SONUC ise A20. adima git,

A19. “Bu say1 tam kare degildir. ““ yaz ve A21. adima git,
A20. “Bu say1 tam kare “ yaz,

A21. Dur.
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Algoritmanin Pascal Dilindeki Karsihg:

Program islem;
Var
1,n,k,sonuc,ml, m:integer;
a,b:array[1..100] of integer;
ort,tp,toplam:real,
begin
tp:=0;k:=0;
for :=1 to 10 do begin
readlIn(a[i)]);
tp:=tp+ali];
if(abs(a[1]/3)*3=a[1]) then begin
k:=k+1;
blk]:=a[i];
end;
end;
ort:=tp/10;
toplam:=0;
for ;=1 to k do
toplam:=toplam+abs(ort-b[i]);
sonuc:=abs(trunc(toplam));
ml:=trunc(sqrt(sonuc));
m:=m*m,;
if (m=sonuc) then
writeln(‘Bu say1 ¢ift sayidir..”)
else
writeln(‘Bu say1 tam kare degildir..”);
end.

TP=TP+A(I)
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TAM(A(I)/3)*3<>A(T)

K=K+1

\ 4
B(K)=A(D

A

ORT=TP/N

\ 4
I=1,TOPLAM=0

»
)

A 4

TOPLAM=TOPLAM+MUTLAK(ORT-B(I))

I=1+1

A 4

SONUC=MUTLAK(TAM(TOPLAM))

v
M=TAM(SONUCA(1/2))"2

Bu sayi tam kare degil

_—

A 4

Bu sayi tam kare

2

A
DUR

Sekil 4.6.17. N elemanli bir say1 dizisinin ortalamasi ile bu dizide g ile tam bdliinen sayilarin farkinin
toplaminin mutlak degerinin tam kisminin tam kare olup olmadigini aragtiran akis semast.
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4.7. MATRISLER VE MATRISLERE iLiSKiN ALGORITMA VE AKIS
SEMALARI

4.7.1. Matris Kavram Ve Ornekler

Bazi hallerde biiyiik miktarlarda veri dizileri kullanilir. Bu durumda matrislere
gerek duyulabilir. Matrisler, birgok veriyi biinyesinde tagiyan ve her bir satir1 birer dizi
olarak diisiiniilen genis bilgi alanlar1 olarak tanimlanabilir. Matrislerde de dizilerde
oldugu gibi indisler kullanilmaktadir. Bu indisler satir ve stitunlar1 belirtmek iizere
tanimlanirlar. Ornegin, 10 satir ve 10 siitundan meydana gelen bir A matrisi A(10,10)
seklinde tanimlanir. I satirlar1 ve J de siitunlar1 belirtmek iizere tanimlanirsa matrisin
elemanlar1 A(I, J)’ ler olarak belirtilir. Burada I ve J indislerinin degerleri en fazla 10
olabilmektedir.

Matrisler tanimlanirken genel olarak boyutlari ile ifade edilirler. Ornegin NxM’
lik bir matris denildiginde N satir ve M siitundan meydana gelen ve NxM elemandan
olusan bir matris tanimlanmis anlamindadir.

Ornek 4.7.1. NxN lik bir matrisin elemanlarmin girisini yapan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N’yigir,
A3. I=1,

A4. J=1 al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. Eger J=N ise A8. adima git,
A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=N ise A10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A10. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
n,i,j : integer;
a: array[1..100,1..100] of integer;
begin
write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
for :=1 to n do begin
for j:=1 to n do readlIn(a[1;]);
end;
end.
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J=N

J=1+1 I=N

Sekil 4.7.1. NxN’ lik bir matrisin girigini yapan akig semasi

Verilen 6rnekte NxN’ lik bir matrisin elemanlarmin klavyeden girisini saglayan
algoritma ve akis semasi istenmektedir. Bunun i¢in A2. adimda N degerinin girisi
yapildiktan sonra, A3 ve A4. adimlarda matrisin satirini ve siitununu tanimlayan [ ve J
degiskenleri tanimlanmistir. Burada I degiskeni satir1 ve J degiskeni stitunu
tanimlamaktadir. AS. adimda matrisin A(L,J)’ inci elemaninin girisi istenmektedir. I ve
J’ nin degerleri 1 oldugundan A(I,J)=A(1,1) matrisin ilk elemanini tanimlamaktadir. A6.
adimda J degiskeni N ile karsilastirilmaktadir, eger J degiskeni N degerine ulagsmis ise
matrisin ilk satirinin girigi tamamlanmis olacaktir. Aksi halde J degiskeninin degeri 1
arttirillarak AS5. adima geri gonderilmektedir. J degiskeninin degeri N olunca A8. adim
devreye girerek I degiskenin degeri N ile karsilastirilmaktadir. Eger I’ nin degeri N
olmus ise matrisin girisi tamamlanmig olacaktir. Aksi halde A9. adimda I degiskeninin
degeri 1 arttirilarak A4. adima geri gonderilmektedir.

Ornek olarak N=3 alinirsa yukaridaki algoritmanim akis1 asagidaki gibi olacaktir.
I=1, J=1 iken A(LLJ) = A(1,1) = 2 girilsin,

J=J+1=2 iken A(L,J) = A(1,2) = 3 girilsin,
J=J+1=3 iken A(1,3) = A(1,3) =1 girisin,
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Bu agamada J degeri 3 oldugundan I degiskeninin degeri 1 arttirilarak J
degiskeninin degeri tekrar 1 alinacaktir.

[=[+1=2 ve J=1 iken A(L,J) = A(2,1) = -2 girilsin,

J=J+1=2 iken A(L,J) = A(2,2) = 6 girilsin,

J=J+1=3 iken A(L,J) = A(2,3) = -3 girilsin,

J degiskeninin degeri tekrar 3 oldugundan I degiskeninin degeri 1 arttirilarak J
degiskeninin degeri tekrar 1 alinacaktir.

[=I+1=3 ve J=1 iken A(L,J) = A(3,1) =9 girilsin,

J=J+1=2 iken A(L,J) = A(3,2) = 0 girilsin,

J=J+1=3 iken A(L,J) = A(3,3) = 7 girilsin,

Bu agamada J degiskeninin ve I de§iskeninin degeri 3 olacagindan matrisin
elemanlarinin girigi tamamlanmis olacaktir.

Ornek 4.7.2. NxN lik bir matrisin esas kosegeni iizerindeki elemanlarmin toplammi
bulan algoritma ve akis semasimin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N’ yioku,
A3. I=1,

A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. Eger J=N ise A8. adima git,

A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=N ise A10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A10. TOPLAM=0, I=1 al,

All. TOPLAM=TOPLAM-+A(1,J) al,
Al2. Eger I=N ise A14. adima git,
Al13.I=I+1 al ve Al1l. adima geri don,
Al4. TOPLAM degerini yaz,

A15. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,j,n,z,k,toplam : integer;
a: array[1..10,1..10] of integer;
begin
write (‘n sayismni gir : ©); readln(n);
for :=1 to n do begin
for j:=1 to n do readlIn(a[1;]);
end;
toplam:=0;
for :=1 to 10 do
toplam:=toplam+a[1,];
writeln(‘toplam : ‘,toplam);
end.
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I=1+1 >

TOPLAM=TOPLAMA4A(LI)

TOPLAM

Sekil 4.7.2. NxN’ lik bir matrisin esas kdsegeni tizerindeki elemanlarmin toplamini bulan akis semasi

Verilen 6rnekte ilk 9 adim bir dnceki drnekteki gibi matrisin elemanlarmin
girisinin yapilmasmi saglamaktadir. A10. adimda TOPLAM adinda bir degisken
tanimlanmistir. Bu degiskenin gérevi matrisin esas kdsegeni lizerindeki elemanlarini
toplamaktir. Ik toplam degeri 0 oldugundan TOPLAM degiskenine ilk deger olarak 0
degeri atanmistir. Matrisin esas kdsegeni lizerindeki elemanlarin satir ve siitunlar esit
olacagindan bu elemanlar1 tek bir degisken ile kontrol etmek miimkiin olabilecektir. Bu
dogrultuda A10. adimda I degiskenine 1 degeri verilerek matrisin esas kdsegeni
iizerindeki elemanlar1 bu degiskenle kontrol edilmektedir. A11. adimda TOPLAM
degiskenine ilk degeri ile birlikte A(I,I) eleman1 atanmistir. A12. adimda I degiskeni N
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ile karsilastirilmaktadir. Eger I degiskeni N degerine esit ise esas kosegen iizerindeki
elemanlarin toplanmasi islemleri ger¢eklesmis olacagindan A14. adima gidilerek
TOPLAM degeri yazdirilip islemlere son verilmektedir. Aksi halde I degiskeninin
degeri 1 arttirilarak A11. adimdan itibaren toplama islemine devam edilmektedir.

Ornek 4.7.3. Sifirdan farkli NxN lik bir matrisin esas kosegeni iizerindeki
elemanlarini 1 (bir) yapan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N’ yioku,
A3. I=1al,
A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. Eger J=N ise A8. adima git,
A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=N ise A10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
Al10.I=1,

All. J=1,

Al12. B(I)=A(L]) al,

Al13. A(IL)=A(LJ)/B() al,

Al4. Eger J=N ise A16. adima git,,
Al5. J=J+1 al ve A13. adima geri don,.
Al6. Eger I=N ise Dur.

Al7. I=1+1 ve All. adima geri don,
A18. Dur.

Algoritmanmin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,j,n : integer;
a: array[1..10,1..10] of integer;
b. array[1..10] of real;
begin
write (‘n sayisini gir : );
readln(n);
for :=1 to 10 do begin
for j:=1 to 10 do readln(a[i,]);
end;
for :=1 to 10 do
b[i]:=a[1,1];
for j:=1 to 10 do begin
a[i,j]:=a[1,j]/b[i];
writeln(a[1j]);
end;
writeln;

end;
end.
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I=1+1

B()=A(L])

A 4

A(LI=AJ)/B()

I=1+1

Sekil 4.7.3. NxN’ lik bir matrisin esas kdsegeni iizerindeki elemanlar1 bir yapan akis semast

Verilen ornekte ilk 9 adim matrisin elemanlarmin girigini gerceklestirmektedir.

A10 ve All. adimlarda I ve J degiskenleri 1 degerini alarak yeni bir dongii
olusturulmaktadir. A12. adimda B isimi bir dizi tanimlanarak A matrisinin esas

kosegeni lizerindeki ilk elemani bu diziye atanmaktadir. Buradaki amag, A matrisinin

esas kosegeni tizerindeki elemanlarmi bu diziye yiikleyerek ilgili satirdaki tiim

elemanlarin bu dizi elemanina boliinebilmesini saglamaktir. Bu islemler sonunda da

esas kosegen iizerindeki elemanlar 1 olacaktir.
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Ornek 4.7.4. NxN lik bir matriste negatif ve pozitif elemanlarm sayisini ve
ortalamalarini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’ yioku,

A3. PZ=0, NG=0, TP=0, TN=0 al,

Ad. 1=1 al,

AS. J=1al,

A6. A(LJ) yigir,

A7. Eger A(1LJ)=0 ise All. adima git,

A8. Eger A(1,J)=<0 ise A10. adima git,

A9. PZ=PZ+1, TP=TP+A(l,J) al ve Al1. adima git,
A10. NG—NG+1 TN=TN+A(LJ) al ,

All. Eger J=N ise A13. adima git,

Al12. J=J+1 al ve A6. adima geri don,

Al13. Eger I=N ise A15. adima git,

Al4. I=I+1 al ve AS. adima geri don,

A15. ORTP=TP/PZ, ORTN=TN/NG al,

A16. ORTP, ORTN, PZ ve NG’ yi yaz ve Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,J,pz,ng : integer;
tp, tn, ortp, ortn : real;
a: array[1..20,1..20] of real;
begin
write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
pz:=0; ng:=0; tp:=0; tn:=0;
for :=1 to n do begin
for j:=1 to n do begin
readln(a[1)]);
if (a[1,j]<0) then begin
ng:=ng+1; tn:=tn+a[1,j];
end;
if (a[1,j]>0) then begin
pz:=pz+l1;
tp:=tp+a[i,j];
end;
end;
end;
ortp:=tp/pz;
ortn:=tn/ng;
writeln(“pozitif say1 : *,pz);
writeln(“pozitif ortalama : ,ortp);
writeln(‘negatif say1: ,ng);
writeln(‘negatif ortalama : ‘,ortn);

end.

98



A(LI)=0

A 4

NG=NG+1
TN=TN+A(LJ)

PZ=PZ+1
TP=TP+A(L))

<
)l
P
y

v

ORTP=TP/PZ
ORTN=TN/NG

J=l+1

A 4

=1+1 ORTP,ORTN
PZNG

\_/_

DUR

Sekil 4.7.4. NxN’ lik bir matrisin negatif ve pozitif elemanlarinin sayisini ve ortalamasini bulan akis
semast

A3. adimda PZ ve NG gibi iki degisken tanimlanmistir. BU degiskenlerin
gorevleri A matrisi igerisindeki pozitif ve negatif elemanlarin sayisini bulmaktir. PZ
pozitif ve NG negatif elemanlarin sayisini tanimlamaktadir. Yine ayn1 adimda TP ve TN
gibi iki degisken tanimlanmistir. BU degiskenlerin gorevleri pozitif ve negatif
elemanlarin toplanmasini saglamaktir. TP pozitif ve TN negatif elemanlarin
toplanmasini saglamaktadir. A6. adimda girilen eleman A7. adimda sorgulanmaktadir.
Eger bu elemanin degeri 0 ise isleme alinmamaktadir. Benzer sekilde A8. adimda
girilen elemanin degeri sifirdan kiiciik ise A10. adimda negatif eleman sayaci NG bir
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arttirilarak bu eleman TN isimli toplam degiskenine ilave edilmektedir. Aksi halde
girilen eleman pozitif olacagindan A9. adim devreye girerek pozitif eleman sayaci olan
PZ bir arttirilip bu eleman TP isimli toplam degiskenine ilave edilmektedir. Bu islemler
A matrisinin tiim elemanlarinin girilmesine kadar devam etmektedir. Girig
tamamlandiktan sonra , A15. adimda pozitif ve negatif elemanlarin ortalamasi
bulunmaktadir. ORTP olarak adlandirilan pozitif elemanlarin ortalamas1 TP degerinin
PZ degerine boliinmesiyle elde edilmektedir. Benzer sekilde ORTN ile negatif
elemanlarin ortalamasi da TN degerinin NG degerine boliinmesiyle elde edilmektedir.

Ornek 4.7.5. NxM lik bir matrisin en biiyiik elemanini1 bulan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N ve M’ yi oku,
A3. I=1al,
A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. Eger J=M ise A8. adima git,

A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=N ise A10. adima git,

A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A10. EB=A(1,1) al,

All. I=1 al,

Al12.J=1 al,

A13. Eger EB<A(L,J) ise EB=A(LJ) al,
Al4. Eger J=M ise A16. adima git,,
Al5. J=J+1 al ve A13. adima geri don,.
Al6. Eger I=N ise A18. adima git,
Al7. I=I+1 al ve A12. adima geri don,
Al8. EB’ yi yaz,

A19. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,j,n,m,eb : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
begin
write (‘n sayismi gir : ©);  readln(n);
write(‘m sayismi gir : ‘);  readln(m);
for :=1 to n do begin
for j:=1 to m do readlIn(a[1j]);
end;
eb:=a[1,1];
for :=1 to n do begin
for ;=1 tondo
if (eb<a[1,j]) then eb:=a[1,];
end;
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writeln(‘en biiytik : “,eb);
end.

P\ 4

—
[
—_

A 4

v
EB=A(L])

I=1+1

EB<A(LJ) EB=A(LJ)

I=1+1 l

Sekil 4.7.5. NxM’ lik bir matrisin en biiyiik elemanini bulan akis semasi

Ik 8 adimda NxM" lik matrisin elemanlarmnin girisi yapilmistir. A9. adimda EB
isimli bir degigsken tanimlanarak, bu degiskene A matrisinin ilk eleman1 atanmastir.
Buradaki EB degiskeninin gérevi matristeki en biiyiik elemani tagimaktir. Matrislerde
en bliyiik eleman1 bulma islemleri, daha once dizilerde yapilan en biiylik eleman1 bulma
islemlerine benzemektedir. Sadece burada islemler N satir i¢in yapilmaktadir. A10. ve
All. adimlarda tanimlanan I ve J degiskenleri yardimiyla A12. adimda EB degiskeni
matrisin A(I,J) elemanmiyla karsilagtirilmaktadir. Eger EB degiskeni A(1,J) elemanindan
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kiigiik ise EB degiskenine A(1,J) elemani atanmaktadir ve islemler devam edilmektedir.
Aksi halde bu atama islemi yapilmadan bir sonraki adima gecilerek buradan itibaren
islemlere devam edilmektedir. Bundan sonraki islemler A11 ve A16. adimlar arasinda
siirmektedir.Matrisin tiim elemanlarinin karsilastirmasi yapildiktan sonra A17. adimda
en son elde edilen EB degiskeni yazdirilarak islemlere son verilmektedir. Burada elde
edilen en son EB degeri matrisin en biiyiik elemani olacaktir.

Ornek 4.7.6. NxN lik bir matrisin satir ve siitun toplamlarmi ayr1 ayr1 bulan algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. N’ yioku,
A3. I=1al,
A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. Eger J=N ise A8. adima git,

A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=N ise A10. adima git,

A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A10. I=1 al,

All. X(I)=0, Y(I)=0 al,

Al12.J=1 al,

A13. X()=X(D)+A(1,J) al,

Al14. Y(D)=Y(D+A(L]) al,

Al5. Eger J=N ise Al17. adima git,.
Al6. J=J+1 al ve Al13. adima geri don,
Al7. Eger I=N ise A19. adima git,
Al18. I=I+1 al ve Al1l. adima geri don,
A19. K=1 al,

A20. X(K) ve Y(K)’ y1yaz,

A21. Eger K=N ise A23. adima git,
A22. K=K+1 al ve A20. adima geri don,
A23. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,J,n,k : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
x,y: array[ 1..20] of integer;
begin
write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
for :=1 ton do
begin

for ;=1 tondo

readln(a[1]]);
end;

102



for 1:=1 to n do
begin
x[1]:=0;
y[1]:=0;
for j:==1 to n do begin
x[i]:=x[i]+a[ij];
yli]:=y[i]+a[},1];
end;
end;
for k:=1 to n do begin
writeln(x[k],” “,y[k]);
end.
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K=K+1

]

Sekil 4.7.6. NxM’ lik bir matrisin satir ve siitun toplamlarmi ayr1 ayr1 bulan akis semasi

Ik 9 adim matrisin elemanlarmin girigini saglamaktadir. Matrisin satir ve
siitunlarinin toplanmasi iglemlerine A10. adimdan itibaren gecilmektedir. Bu agsamada X
ve Y gibi iki dizi tanimlanmaktadir. Bunlardan X dizisi matrisin satir elemanlarinin
toplamini, Y dizisi de siitun elemanlariin toplamini tanimlamak tizere olusturulmustur.
A10. adimda I degiskenine ilk deger olarak 1 atandiktan sonra Al11. adimda X ve Y
dizilerinin I. (birinci) elemanlarina ilk deger olarak 0 degeri atanmigtir. Bunun anlami
ilk agsamada herhangi bir toplamim olmadigidir. A12. adimda J degiskenine 1 degeri
atandiktan sonra A13. adimda toplama islemlerine gecilmektedir. Bu adimda X dizisine
onceki degeriyle birlikte A dizisinin I ve J” ye karsilik gelen A(1,J) elemant
atanmaktadir. Al4. adimda ise siitunlari toplayan Y dizisine dnceki degeriyle birlikte A
matrisinin J. satir ve . stitundaki eleman1 atanmistir. Burada dikkat edildiginde, (1,J) ile
(J,I) farkli elemanlar1 tanimlamaktadir. Burada J degiskeni hizli dondiigiinden birincisi
satir elemanini tanimlarken digeri siitun elemanini tanimlamaktadir. Bu islemler I
degiskeninin degeri N oluncaya kadar devam etmektedir. [=N olunca A19. adimdan
itibaren X ve Y dizileri yazdirilarak islemlere son verilmektedir.
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Ornek olarak N=3 alinarak matrisin elemanlarinin

1 2 4
5 1 3
1 1 2

seklinde girildigi varsayildiginda algoritmanin akis1 asagidaki gibi olacaktir.

I=1 i¢in; X(1)=X(1)=0 ve Y(I)=Y(1)=0 olacaktr,

J=1 i¢in; X(D)=X(I)+A(LJ)=0+1=1 ve Y(I)=Y(I)+A(J,I)=0+1=1 olacaktr,
J=J+1=2 i¢in; X(I)=X(2)=1+2=3 ve Y(1)=Y(2)=1+5=6 olacaktur,
J=J+1=3 i¢in; X(1)=X(3)=3+4=7 ve Y(1)=Y(3)=6+1=7 olacaktrr,

[=[+1=2 i¢in; X(I)=X(2)=0 ve Y(I)=Y(2)=0 olacaktur,

J=1 i¢cin; X(I)=X(2)=0+5=5 ve Y(I)=Y(2)=0+2=2 olacaktur,
J=I+1=2 i¢in; X(I)=X(2)=5+1=6 ve Y(I)=Y(2)=2+1=3 olacaktur,
J=J+1=3 i¢in; X(I)=X(2)=6+3=9 ve Y(I)=Y(2)=3+1=4 olacaktur,

[=[+1=3 i¢in; X(1)=X(3)=0 ve Y(I)=Y(3)=0 olacaktur,

J=1 i¢cin; X(I)=X(3)=0+1=1 ve Y(I)=Y(3)=0+4=4 olacaktur,
J=J+1=2 i¢in; X(1)=X(3)=1+1=2 ve Y(I)=Y(3)=4+3=7 olacaktrr,
J=J+1=3 i¢in; X(1)=X(3)=2+2=4 ve Y(1)=Y(3)=7+2=9 olacaktr.

Elde edilen bu degerler asagidaki gibi olacaktir.
X(D)=7ve Y(1)=7

X(2)=9 ve Y(2)=4
X(3)=4 ve Y(3)=9

Ornek 4.7.7. Elemanter satir islemleri yardimiyla NxN lik bir matrisin esas kosegeni
iizerindeki elemanlarimi 1 ve esas kdsegeninin disinda kalan elemanlarini O yapan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasa.

Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
AO.
Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.
Al7.
AlS.
Al9.

Basla,

N’ yi oku,

I=1 al,

J=1 al,

A1)’ yi gir,

Eger J=N ise A8. adima git,
J=J+1 al ve AS. adima geri don,
Eger I=N ise A10. adima git,
I=1+1 al ve A4. adima geri don,
I=1 al,

B(I)=A(L]) al,

J=1 al,

ALNH=AJ)/B() al,

Eger J=N ise A16. adima git,.
J=J+1 al ve A13. adima geri don,
Eger =N ise A25. adima git,
J=I+1 al,

K=1 al,
AKI)=AKD)-AKN*A(K,J) al,
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A20. Eger K=N ise A22. adima git,
A21. K=K+1 al ve A19. adima geri don,
A22. Eger J=N i1se A24. adima git,
A23.J=J+1 al ve A18. adima geri don,
A24. I=I+1 al ve Al1l. adima geri don,
A25. Dur.

Algoritmanmin Pascal Dilindeki Yazilim :

program matris_islemleri;
var
1,J,n,k : integer;
a: array[1..20,1..20] of real;
b: array[1..20] of real;
begin
write (‘n sayisini gir : );
readln(n);
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do readln(a[1;]);
end;
for 1:=0 to n-1 do begin
bli]:=a[i,j];
for j:=0 to n-1 do
a[i,j]:=a[1,j]/b[i];
for j:==1+1 to n-1 do begin
for k:=0 to n-1 do
afk,j]:=alk,jl-a[k,j]*a[k,i];
end;
end;
for i=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1
writeln(a[1j]);
end;
end.

FZF‘

—
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v
AL
E

=N > I=1

J=J+1 —%
B(D=A(LJ)

I=1+1 v

J=1

v

ALD=A®J)Y/B(I)

AKI)=AKD-AK)*AK])

J=N

l I=1+1

K=K+1 J=l+1

Sekil 4.7.7. Elemanter satir islemleri ile bir kare matrisin esas kdsegeni tizerindeki elemanlarmi 1 ve
diger elemanlarini 0 yapan akis semast

Verilen 6rnekte matrisin elemanlarinin girisi yapildiktan sonra A10. adimda I
degiskeni 1 degerini almistir ve A11. adimda B isimli bir dizi tanimlanarak bu dizinin 1.
elemanina A matrisinin A(I,I)’inc1 eleman1 atanmistir. Buradaki amag, matrisin esas
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kosegeni lizerindeki elemanlarin 1 degerine ulagsabilmesini saglamak i¢in her bir satirin
B dizisinde tanimlanan elemanlara boliinmesini saglamaktir. Matrisin (I,I). eleman1
zaten esas kosegen iizerindeki eleman olacagindan ilgili satirlar1 bu elemana bolmek
yeterli olacaktir. A12. adimda J degiskeni 1 degerini alarak, A13. adimda biraz 6nce
bahsedilen bolme islemlerine gecilmistir. Bilindigi {izere bir matrisin herhangi bir
satirin1 herhangi bir elemana bdlmek ya da bu elemanla ¢arpmak bu matrisin degerini
degistirmemektedir. Ayn1 sekilde elemanter satir ve siitun iglemleri olarak tanimlanan
islemlerde de matrisin degeri degismemektedir. Herhangi bir satir ya da siitun bir
degerle carpilip diger bir siituna veya satira ilave edildiginde matrisin degeri
degismemektedir. Bu dogrultuda A13. adimda A matrisinin (I,J). elemana karsilik
gelen degeri B dizisinin 1. elemanina karsilik gelen degerine boliinerek elde edilen deger
tekrar A matrisinin (I,J). elemanina aktarilmaktadir. Burada dikkat edildiginde bu
eleman ilk eleman oldugundan esas kdsegen iizerindeki elemandir ve dolayisiyla bu
bdlme islemi sonucunda degeri 1 olmaktadir. Benzer sekilde matrisin degerinin
degismemesi i¢in bu satirdaki her bir eleman B(I) degerine boliinmektedir. Bu islem J
degiskeninin degerinin N olmasina kadar devam etmektedir. J degiskeni N degerine
ulasinca, I degiskeninin degeri sorgulanmaktadir. Eger I degiskeni N degerine ulagsmigsa
A17. adimda J degiskenine I+1 degeri verilerek A18. adima gecilmistir ve burada bir K
degiskeni tanimlanarak ilk deger olarak 1 atanmistir. Buradaki ama¢ matrisin ilgili
satirindaki esas kosegen lizerindeki elemanlarin degerini 0 yapmaktir. A16. adimda bu
islemlere gecilmistir. Dikkat edildiginde matrisin esas kosegeni iizerindeki elemandan
sonra gelen elemanlar1 sifirlamak i¢in ilgili elemandan kendisinin esas kdsegeni
iizerindeki elemaninin ¢carpimi ¢ikarilmaktadir. Bu islemler matrisin degerinin
bozulmamasi i¢in her bir siitun i¢in de yapilmaktadir. Bu kontrol K ve J degiskenleri
vasitasiyla yapilmaktadir. K degiskeninin degeri N olunca A22. adimda J degiskeninin
degeri 1 arttirilarak A18. adima gonderilip islemlere devam edilmektedir. J degiskeni N
degerine ulaginca A24. adima gidilerek I degiskenin degeri 1 arttirilip diger satirin esas
kosegeni lizerindeki elemanin 1 yapilmasi i¢in A11. adima geri doniilmektedir. Bu
islemler I degiskeninin degeri N oluncaya kadar siirmektedir. [=N olunca istenilen
sonuca ulasildig1 i¢in igslemlere son verilmektedir.

Ornek 4.7.8. NxN lik bir matrisin transpozesinin bulunmasini saglayan algoritma ve
akis semasinin olusturulmasi.

Bir matrisin transpozesi olarak adlandirilan matris, mevcut matrisin satirlari ile
siitunlarinin yer degistirilmesiyle elde edilen matris olarak adlandirilmaktadir.

Al. Basla,
A2. N ve M’ yi oku,
A3. I=1 al,
A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. B(J,))=A(,J) al,

A7. Eger J=N ise A9. adima git,
A8. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A9. Eger I=Nise All. adima git,
A10. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
All. Dur.
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Algoritmanmin Pascal Dilindeki Yazilim :

program ilsem,;
var
1,j,n : integer;
a,b: array[1..20,1..20] of integer;
begin
write (‘n sayismi gir : ©); readln(n);
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do readln(a[1;]);
end;
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do
b[i,j]:=a[},i];
end;
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do
writeln(b[1,j]);
end;
end.

\ 4
B(J,))=A(,))

J=I+1 I=1+1

sekil 4.7.8. Bir matrisin transpozesini bulan akis semasi
Verilen 6rnekte AS5. adimda girilen A matrisinin transpozesi A6. adimda bir B
matrisine atanmaktadir. A(I,J) olarak girilen matris elamani B matrisine B(I,J) olarak
atanmaktadir. Burada 6nemli olan kisim (I,J)’ ye karsilik gelen elemanin B matrisinde
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(J,I). eleman olarak dikkate alinmasidir. Bunun amaci da I. satir ve J. stitundaki
elemanin transpoze matrisinde J. satir 1. siituna karsilik gelmesidir. Bu igslemler A
matrisinin girisi bitinceye kadar devam etmektedir.

Ornek 4.7.9. Girilen iki matrisin toplammi bulan algoritma ve akis semasinin
olusturulmasi.

Iki matrisin toplanabilmesi i¢in bu matrisin satir ve siitun sayilarinm ayni
olmasi gerekir.

Al. Basla,
A2. N ve M’ yioku,
A3. I=1al,
A4. J=1al,

AS. A(LJ) yi gir,

A6. B(,J)’ yi gir,

A7. TJ,D=ALJ)+B(LJ) al,

A8. Eger J=M ise A10. adima git,
A9. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A10. Eger I=N ise A12. adima git,
All. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A12. Dur.

Algoritmamin Pascal Dilindeki Yazilim :

program islem;
var
1,j,n : integer;
a,b,t: array[1..20,1..20] of integer;
begin
write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do begin
readln(a[1,;]);
readIn(b[1,j]);
tlij]:=a[i,j]+b[1,];
end;
end;
for 1:=0 to n-1 do begin
for j:=0 to n-1 do
write(” “,t[1,j]);
writeln;
end;
end.
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Sekil 4.7.9. iki matrisin toplamini1 bulan akis semas1

Ornekte A5 ve A6. adimlara girilen matris elemanlari toplanarak, A7. adimda T
olarak adlandirilan bir toplam matrisine atanmaktadir. Bu islemler A ve B olarak
adlandirilan matrislerin tiim elemanlarinin girilmesine kadar devam etmektedir.

Ornek 4.7.10. Rasgele elemanlardan olusan NxN lik bir matrisin tek ve ¢ift
elemanlarinin sayisini bulan algoritma ve akis semasimin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’ yioku,
A3. T=0, C=0 al,
A4. =1 al,

AS. J=1al,

A6. A(LJ) yigir,

A7. B=TAM(A(LJ)/2)*2 al,

A8. Eger B=A(1,J) ise A10. adima git,
A9. T=T+I al ve All. adima git,
A10. C=C+1 al,

All. Eger J=N ise A13. adima git,
Al12. J=J+1 al ve A6. adima geri don,
Al13. Eger =N ise A15. adima git,
Al4. I=I+1 al ve AS5S. adima geri don,
Al5. T ve C’ yi yaz,.
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A16. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

program tek cift sayi;
var
1,j,n,b,c,t : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
begin
t:=0;
c:=0;
write (‘n sayisini gir : );
readln(n);
for =1 ton do
begin
for j:>=1 tondo
begin
readln(a[1i;]);
b:=trunc(a[1,j]/2)*2;
if (b=a[1,j]) then
c:=ctl
else
t:=t+1;
end;
end;
writeln(‘tek say1 sayisi : ¢, t);
writeln(‘cift say1 sayisi: ,c);
end.
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B=TAM(A(L,J)/2)*2

T,C

Sekil 4.7.10. Bir matrisin tek ve ¢ift elemanlarmin sayisini bulan akis semast

Rasgele girilen bir elemanin ¢ift ya da tek oldugunu arastikrmak i¢in daha once
dizilerde yapilan islemlerin aynisi burada da yapilmaktadir. Bunun i¢in girilen elemanin
yarisinin tam kismi alinarak tekrar 2 ile ¢carpimu gergeklestirilmektedir. Elde edilen bu
deger 6nceki deger ile ayni ise bu say1 iki ile tam boliiniiyor anlamindadir. Bu durumda
bu saymin ¢ift say1 olmas1 gerekmektedir. Aksi esitlik olmayacagindan girilen sayi tek
say1 olacaktir. Ornekte A6. adimda girilen matris eleman1 A7. adimda bu islemlere tabi
tutularak AS8s. adimda sorgulanmaktadir. Eger sart gerceklesiyorsa cift elemanlari sayan
C sayac1 A10. adimda bir arttirilmaktadir. Aksi halde girilen eleman tek say1
olacagindan A9. adimda tek sayilara sayan T sayac1 bir arttirilmaktadir. Bu islemler
matrisin elemanlarinin tiimiiniin girisi yapilana kadar devam ederek giris islemleri
tamamlandiktan sonra A15. adimda yazdirilip islemlere son verilmektedir.

Ornek 4.7.11. N tam kare bir say1 olmak iizere N elemandan meydana gelen bir A
dizisinin kare matris sekline doniistiiriilmesini saglayan algoritma ve akis semasinin
olusturulmasi.
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Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
AO.
Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.

Basla,

N’ yi oku,

I=1 al,

A(I)” y1 gir,

Eger =N ise A7. adima git,
[=I+1 al ve A4. adima geri don,
M=N"(1/2) al,

I=1 ve K=0 al,

J=1 al,

K=K+1 al,

B(L,J)=A(K) al,

Eger J=M ise Al4. adima git,.
J=J+1 al ve All. adima geri don,
Eger [=M ise A16. adima git,
[=1+1 al ve A9. adima geri don,
Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

program diziye yukleme;

var

begin

end.

1,j,n,m,k : integer;
b: array[1..20,1..20] of integer;
a: array[1..20] of integer;

write (‘n sayisini gir : );
readln(n);
for :=1 ton do
readln(a[i)]);
m:=trunc(sqrt(n));
k:=1;
for i:=1 to m do
begin
for j:==1 to m do
begin
b[i,j]:=a[k];
k:=k+1;
writeln(* “,b[1,j]);
end;
writeln;
end;
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B(LJ)=A(K)

Sekil 4.7.11. Bir dizinin bir matrise doniistiiriilmesini saglayan akig semasi

IIk 6 adimda N elemanli A dizisinin girisi yapildiktan sonra, A7. adimda M
degiskenine N sayisinin karekokii yiiklenmektedir. N sayis1 bir tam kare say1
oldugundan M degeri de bir tam say1 olacaktir. N elemandan meydana gelen dizi
sonugta MxM’ lik bir matrise doniisecektir. Bunun i¢cin A8. adimda I ve K degiskenleri
tanimlanarak ilk degerleri atanmistir. A9. adimda J degiskeni tanimlanarak ilk deger
olarak 1 atanmustir. A10. adimda K degiskeninin degeri bir arttirilarak Al11. adimda B
olarak tanimlanan matrisin (I,J). eleman1 yerine A dizisinin K. eleman1 atanmistir. J
degiskeninin degeri M olunca I degiskeni arttirilarak ayni islemlere devam edilmektedir.
Sonugta I degiskeninin degeri M sayisia ulaginca atama islemleri yapilmis olacagindan
islemlere son verilmektedir.
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Ornek 4.7.12. NxN lik bir A matrisinin simetrik olup olmadigmi arastiran algoritma
ve akis semasinin olusturulmasi.

Bir matrisin simetrik olma kosulu, biitiin I ve J* ler i¢in A(I,J)=A(J,I) olmasidir.

Al. Basla,
A2. I=1 al,
A3. J=1al,

Ad4. F=A(LJ)-A,]) al,

AS. Eger F<>0 ise Al12. adima git,
A6. Eger J=N ise A8. adima git,
A7. J=J+1 al ve A4. adima geri don,
A8. Eger I=N iseA10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A10. A matrisi simetriktir yaz,

All. Al13. adima git,

A12. A matrisi simetrik degildir yaz,
Al3. Dur.

Algoritmanmin Pascal Dilindeki Yazilim :

program simetri;
var
1,J,n,f : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
s: string;
begin
write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
for :=1 ton do
begin
for j:>=1 ton do
readln(a[1i;]);
end;
s:=’simetri’;
for :=1 ton do
begin
for j:==1 ton do
begin
fi=a[ijl-a[j,il;
if (f<>0) then s:="simetri degil’;
end;
end;
writeln(s);

end.
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Sekil 4.7.12. NxN’ lik bir matrisin simetrik olup olmadigini arastiran akig semasi

Daha 6nceden elemanlarinin girisi yapilmis olan bir A matrisinin simetrik olup
olmadig1 arastirilmaktadir. Bunun i¢in A4. adimda F olarak adlandirilan bir degisken
tanimlanarak bu degiskene A matrisinin (I,J). elemani ile (J,I). eleman: fark:
yiiklenmektedir. A5. adimda F degiskeni sorgulanmaktadir. Eger F degiskeninin degeri
sifirdan farkli ise matris simetrik olmayacaktir. Bu durumda A12. adima gidilerek
matrisin simetrik olmadig1 yazdirilip islemlere son verilmektedir. Aksi halde J
degiskeninin degeri arttirilarak yeniden A4. adima doniilerek F degeri
hesaplanmaktadir. Bu islemler A matrisinin tiim elemanlarinin karsilastirilmasi yapilana
kadar devam etmektedir. Sonucta her LJ i¢cin A(I,J)=A(J,I) sart1 ger¢eklesiyorsa bu
durumda A10. adim devreye girerek A matrisinin simetrik oldugu yazdirilip islemlere
son verilmektedir.

Ornek 4.7.13. NxM ve MxK’ lik iki matrisin ¢arpimini bulan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Iki matrisin ¢arpilabilmesi i¢in gerekli kural birinci matrisin siitun saysi ile
ikinci matrisin satir sayisinin esit olmasidir.

Al. Basla,
A2. I=1 al,
A3. J=1al,
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A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
AO.
Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.
Al7.
AlS.
Al9.
A20.

C(1,J)=0 al,

L=1 al,
C(LH=C(L,)+A(IL,L)*B(L,J) al,
Eger L=M ise A9. adima git,
L=L+1 al ve A6. adima geri don,
Eger J=K ise Al1l. adima git,
J=J+1 al ve A4. adima geri don,
Eger =N ise A13. adima git,
I=I+1 al ve A3. adima geri don,
I=1 al,

J=1 al,

C(L,J))’ yi yaz,

Eger J=L ise A18. adima git,
J=J+1 al ve A15. adima geri don,
Eger =N ise A20. adima git,
[=I+1 al ve A14. adima geri don,
Dur.

Algoritmamin Pascal Dilindeki Yazilim :

progr
var

begin

end.

am matris_carpim;

1,j,k,l,m,n : integer;
a,b,c: array[1..20,1..20] of integer;

write (‘n sayisini gir : ); readln(n);
write(‘m sayisini gir : °); readIln(m);
write(‘k sayisini gir : ©); readln(k);

for :=1 to n do begin
for j:=1 to m do readIn(a[i,]);
end;
for :=1 to m do begin
for j:=1 to k do readIn(b[1,j]);
end;
for :=1 to n do begin
for j:==1 to k do begin
c[i,j]:=0;
for I:=1 to m do
clijl:=c[i,jl+ali,1]*b[Lj];
end;
end;
for :=1 to n do begin
for j:=1 to k do write(’ ‘,c[1,]]);
writeln;

end;
readln;
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Sekil 4.7.13. ki matrisin ¢arpimini bulan akis semasi

Iki matrisin ¢arprminda ilk asamada birinci matrisin ilk satirinm elemanlari ile
ikinci matrisin ilk siitununun elemanlar1 karsilikli olarak carpilarak toplanir. Béylece
carpim matrisinin ilk elemani1 elde edilmis olur. Benzer sekilde ilk matrisin ilk satir1 ile
ikinci matrisin diger satirlar1 da ¢arpilip toplanarak carpim matrisinin ilk satir
elemanlarinin bulunmasi saglanir. Ayni mantikla birinci matrisin diger satir elemanlari
ikinci matrisin siitun elemanlariyla ¢arpilip toplanarak carpim matrisi elde edilmis olur.
Ornekte bu mantikta hareket edilerek matrisin carpimlar1 gergeklestirilmektedir. Bunun
icin, A2 ve A3. adimlarda tanimlanan I ve J degiskenlerine ilk deger olarak 1 degeri
verilerek islemlere baglanmistir. A4. adimda ¢arpim matrisinin [ ve J elemanina karsilik
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gelen degerine 0 atanmistir. Bunun anlami, ¢arpim matrisi olan C matrisinin 1,J ye
karsilik gelen elemaninin bulunmasi i¢in birinci matrisin ilk satir ile ikinci matrisin ilk
stitununun karsilikli elemanlarmin ¢arpimlarmin toplami C matrisinin I,J ye karsilik
gelen bir 6nceki degeriyle birlikte toplanarak ¢arpim matrisinin ilk elemanimni elde
etmek icindir. AS. adimda bir L degiskeni tanimlanarak ilk deger olarak 1 atanmustir.
A6. adimda C(I,J)’ye ilk carpim iglemi atanmistir. Bundan sonraki asamalarda J, L ve [
degiskenleri sorgulanarak alacaklari son degerlere kadar bu islemlere devam edilerek
carpim matrisi elde edilmistir. Son olarak da elde edilen ¢carpim matrisi yazdirilarak
islemlere son verilmistir.

edilir,

Yukaridaki algoritmay1 bir 6rnekle degerlendirelim.

1 2 -1 2 1
A= 3 1 0 ve B= 0 3 olsun
2 4 5 4 2

\_ Y. o _/

I=1, j=1 almnarak, C(I,J)=C(1,1)=0 alinr,

L=1 almarak, C(1,1)=C(1,1)+A(1,1)*b(1,1)=0+1*2=2 elde edilir,
L=L+1=2 alinarak, C(1,1)=2+2*0=2 elde edilir,

L=3 i¢in, C(1,1)=2+(-1)*4=-2 elde edilir,

L=3 oldugundan, J=J+1=2 alinarak, C(1,2)=0 ve L=1 alinir,
C(1,2)=0+1*1=1 elde edilir,

L=L+1=2 alinarak, C(1,2)=1+2*3=7 elde edilir,

L=3 i¢in, C(1,2)=7+(-1)*2=5 elde edilir,

L=3, J=2 oldugundan I=I+1=2 alinir, J=1 ve C(2,1)=0 alinarak,
L=1 degeri i¢in C(2,1)=0+3*2=6 elde edilir,

L=L+1=2 i¢in, C=(2,1)=6+1*0=6 elde edilir,

L=3 i¢in, C(2,1)=6+0*4=6 bulunur,

L=3 oldugundan, J=2 alinarak, C(2,2)=0 ve L=1 i¢in C=(2,2)=0+3*1=3 elde

L=2 i¢in, C(2,2)=3+1%*3=6 bulunur,

L=3 i¢in, C(2,2)=6+0%*2=6 elde edilir.

J=2 oldugundan, I=I+1=3 alinarak, J=1 ve C(3,1)=0 alinarak,

L=1 i¢in, C=(3,1)=0+2*2=4 bulunur,

L=2 i¢in, C(3,1)=4+4*0=4 elde edilir,

L=3 i¢in, C(3,1)=4+5*4=24 elde edilir,

L=3 oldugundan, J=JJ+1=2 alinarak, C(3,2)=0 ve L=1 almarak, C(3,2=)0+2*1

elde edilir,

L=2 i¢in, C(3,2)=2+4*3=14 elde edilir,
L=3 i¢in, C(3,2)=14+5%2=24 bulunur.

Sonug olarak, elde edilen ¢arpim matrisi,
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2 5
C= 6 6
24 24
o _/

seklinde elde edilmis olur.

Ornek 4.7.14. NxN lik bir kare matrisin tersinin bulunmasimi saglayan algoritma ve
akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. N’yigir,

A3. I=1al,

Ad. J=1al,

AS. X(LJ) yi gir,

A7. Eger J=N ise A9. adima git,

A8. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A9. Eger I=Nise All. adima git,
A10. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
All . M=N*2 al,

Al12. NI=N+1 al,

Al13. I=1 al,

Al4. J=NI al,

Al15. J1=J-1 al,

Al6. Eger J1-N<0 ise X(I,J)=0 al,
A17. Eger J1-N=0 ise X(I,J)=1 al,
Al18. Eger J=M ise A20. adima git,
A19. J=J+1 al ve Al5. adima geri don,
A20. Eger I=N ise A22. adima git,
A21. I=I+1 al ve Al14. adima geri don,
A22. K=1 al,

A23. K1=K+1 al,

A24. K3=K+N-1 al,

A25. Eger X(K,K)<>0 ise A30. adima git,
A26. 11=K+1 al,

A27. Eger X(11,K)<>0 ise A34. adima git,
A28. T1=I1+1 al,

A29. A25. adima geri don,

A30. J=1 al,

A31. X(KJ)=X(K,))+X(I1,J) al,

A32. Eger J=M ise A34. adima git,
A33. J=J+1 al ve A31. adima geri don,
A34. J=1 al,

A35. X(K+N,))=X(K,J)/X(K,K) al,
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A36. Eger J=M ise A38. adima git,
A37. J=J+1 al ve A35. adima geri don,
A38. =K1 al,

A39. T=X(LK) al,

A40. J=1 al,

Adl. X(LH=X(LI)-X(K+N,))*T al,
A42. Eger J=M ise A44. adima git,
A43. J=J+1 al ve A41. adima geri don,
A44. Eger I=K3 ise A46. adima git,
A45. I=I1+1 al ve A39. adima geri don,
A46. I=1 al,

A47. J=1 al,

A48. X(1,J)’ yi yaz,

A49. Eger J=oN ise A51. adima git,
AS50. J=J+1 al ve A48. adima geri don,
AS51. Eger I=N ise Dur.

AS52. I=I+1 al ve A47. adima geri don.

Algoritmamin Pascal Dilindeki Yazilim :

program matris_tersi;
var
nl,k1,k3,1,11,j1,5,k,m,n : integer;
x,x1: array[1..40,1..40] of real;
t:real;
label 10,20,30;
begin
write (‘n sayisini gir : ); readln(n);
for 1:=1 to n do begin
for j:==1 to n do begin
readIn(x1[1,j]);
x[i,j]=x1[il;
end;
end;
m:=n*2;
nl:=n+1;
for 1:=1 to n do begin
for j:=nl to m do begin
=i
if (j1-n<0) then x[1,j]:=0;
if (j1-n=0) then x[1,j]:=1;
end;
end;
for k:=1 to n do begin
k1:=k+1;
k3:=k+n-1;
10: if (x[k,k]<>0) then goto 20;
il:=k+1;
if (x[11,k] <>0=then goto 30;
il:=11+1;
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goto 10;
20: for j:==1 tom do
x[k,jl:=x[k,jI+x[il,jl;
30: for j:==1 to m do
x[k+n,j]:=x[k,j]/x[k,k];
for :=k1 to k3 do begin
t:=x[1,k];
for j:==1 to mdo
X[1,j]:=x[1,j]-x[k+n,j]*t;
end;
end;
for :=1 to n do begin
for j:>=1 tondo
write(* ‘,x(i+n,j+n]:3:2);
writeln;
end;
readln;
end.

X(LH=X1(1,J)

A 4

M=N*2

A 4

! NI=N+1
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=1
v
J=N1
v
J1=J-1
E
X(1,J)=0
<
E
X(1,))=1
H
o
=1+1 >
v
T=X(LK)
v
J=1
>
v
X(LI)=X(LD)-X(K+N,J)*T
=1+1
I
=1
124
J=1




Sekil 4.7.14. Bir kare matrisin tersini bulan akis semasi

Ornek 4.7.15. NxN lik bir tamsay1 matrisinin esas kosegeni ile yedek kosegeni
iizerindeki elemanlariin toplaminin bir tam kare say1 olup olmadigini arastiran
algoritma ve akis semasinin olusturulmasa.

Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
A9

Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.

Al7

Basla,

I=1 al,

J=1 al,

A1)’ yi gir,

Eger J=N ise A7. adima git,
J=J+1 al ve A4. adima geri don,
Eger [=N ise A9. adima git,
I=I+1 al ve A3. adima geri don,
I=1, TP=0 al,
TP=TP+A(L,1)+A(I,N+1-I) al,
Eger =N ise A13. adima git,
[=I+1 al ve A10. adima geri don,
B=TAM(TP~(1/2))"2 al,

Eger B=TP ise A16. adima git,.
“tam kare degil” yaz ve A17. adima git,
“tam kare” yaz,

. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :
program kosegen;

var

1,J,b,c,tp,n : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
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begin
write (‘n sayismi gir : ‘);readln(n);
for :=1 to n do begin
for j:=1 to n do readlIn(a[1;]);
end;
tp:=0;
for :=1 ton do
tp:=tp+a[i,i]+a[i,n+1-1];
b:=trunc(sqrt(tp));  c:=b*b;
if (c=tp) then writeln(‘tamkare’)
else writeln(‘tamkare degil’);readln;
end.

=1
v
J=1
v
‘ ALY
E E =1
TP=0
v
l H ¢ H TP=TP+A(LI)+A(I,N+1-I)
J=J+1 =1+1
v

B=TAM(TPA(1/2))"2)

I=1+1 l

<>

Tam kare
degil

Sekil 4.7.15. NxN’ lik bir tamsay1 matrisinin esas kosegeni ile yedek kdsegeni lizerindeki elemanlarinin
toplaminin bir tam kare say1 olup olmadigin1 arastiran akis semasi

Ornek 4.7.16. NxN lik bir say1 matrisinin esas kosegeni ile yedek kosegeni
iizerindeki karsilikli elemanlarin ¢arpimlarini bir diziye yiikleyerek bu dizinin en
bliyiik elemanini bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.
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Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
A9.
Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.
Al7.
AlS.
Al9.

Basla,

I=1 al,

J=1 al,

A1)’ yi gir,

Eger J=N ise A7. adima git,
J=J+1 al ve A4. adima geri don,
Eger [=N ise A9. adima git,
I=I+1 al ve A3. adima geri don,
I=1 al,

B(D)=A(LD*A(IN+1-I) al,

Eger =N ise A13. adima git,
[=I+1 al ve A10. adima geri don,
EB=B(1) al,

1=2 al,.

Eger EB<B(I) ise EB=B(]) al,
Eger =N ise A18. adima git,
[=I+1 al ve A15. adima geri don,
EB’yi yaz,

Dur.

Algoritmanmin Pascal Dilindeki Yazilim :

progr
var

begin

end.

am enbuyuk;

1,j,eb,n : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
b: array[1..20] of integer;

write (‘n sayisini gir : );
readln(n);
for :=1 ton do
begin
for j:>=1 tondo
readln(a[1,;]);
end;
for :=1 ton do
b[i]:=a[1,i]*a[i,n+1-1];
eb:=b[1];
for :=2 ton do
begin
if (eb<b[1i]) then
eb:=bJ[i];
end;

writeln(’en biiyiik eleman “,eb);

readln;
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B(D=A(L)+A(,N+1-I)

EB<B(I) EB=B(I)

I=1+1

DUR

Sekil 4.7.16. NxN’ lik bir say1 matrisinin esas kdsegeni ile yedek kdsegeni lizerindeki karsilikli
elemanlarin ¢arprmlarmi bir diziye yiikleyerek bu dizinin en biiyiik elemanin1 bulan akis semasi

Ornek 4.7.17. NxN lik bir say1 matrisinin her satirinm en biiyiik elemanlari ile her
siitununun en kiigiik elemanlarmnin karsilikli toplamlarmin bir tamkare say1 olup
olmadigini arastiran algoritma ve akis semasimin olusturulmasi.
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Al. Basla,

A2. I=1al,

A3. J=1al,

Ad. A(LJ) yigir,

AS. Eger J=Nise A7. adima git,

A6. J=J+1 al ve A4. adima geri don,
A7. Eger I=Nise A9. adima git,

A8. I=I+1 al ve A3. adima geri don,
A9. I=1ve TP=0 al,

A10. EB=A(LI) ve EK=A(I,1) al,

All. J=1 al,

A12. Eger EB<A(L,J) ise EB=A(L,J) al,
A13. Eger EK>A(J,I) ise EK=A(J,]) al,
Al4. Eger J=N ise A16. adima git,
Al5.J=J+1 al ve A12. adima geri don,
A16. TP=TP+EB+EK al,

Al7. Eger I=N ise A19. adima git,
Al18. I=I+1 al ve A10. adima geri don,
A19. Eger TP=TAM(TP~(1/2))"2 ise A21. adima git,
A20. “tam kare degil” yaz ve A22. adima git,
A21. “tam kare” yaz,

A22. Dur.

Algoritmamin Pascal Dilindeki Yazilim :

var
1,j,eb,tp,n,ek : integer;
a: array[1..20,1..20] of integer;
begin
write (‘n sayisini gir : ); readln(n);
for :=1 to n do begin
for j:==1 to n do readlIn(a[1;]);
end;
tp:=0;
for :=1 to n do begin
eb:=a[l,i]; ek:=a[i,1];
for j:==1 to n do begin
if (eb<a[1,]]) then eb:=a[1,]];
if (ek>a[},1]) then ek:=a[},1];
end;
tp:=tp+eb+tek;
end;
if (tp=sqr(trunc(sqrt(tp)))) then writeln(’tam kare )
else writeln(‘tam kare degil’);
readln;

|

end.
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J=J+1

I=1+1

P\ 4

EB=A(1,I)
EK=A(,1)

A 4
J=1

»

H

4
‘<
<
J=N
TP=TP+EB+EK

EB<A(1J)

EB=A(1,J))

EK=A(.,D)

A 4

I=1+1

I=1+1

TP=TAM(TP(1/.

Tam kare

2)"2




Sekil 4.7.17. Matriste tamkare algoritmasina iligkin akis semasi

Ornek 4.7.18. NxN lik bir say1 matrisinin her bir satirinin ayr1 ayr1 ortalamalari ile
bu matrisin transpozunun her bir satirmin ayr1 ayr1 ortalamalarindan karsilikli olarak
esit olanlarin sayisini bulan algoritma ve akis semasi

Al. Basla,

A2. N’ yi gir,

A3. SAYAC=0 al,

A4. I=1 al,

AS. J=1al,

A6. A(LJ) yigir,

A7. Eger J=N ise A9. adima git,

A8. J=J+1 al ve A6. adima geri don,
A9. Eger I=Nise All. adima git,
A10. I=I+1 al ve AS5. adima geri don,
All. I=1 al,

Al12. TP1=0, TP2=0 al,

Al13.J=1 al,

Al4. TPI=TP1+A(,J) al,

A15. TP2=TP2+A(J,]) al,

Al6. Eger J=N ise A18. adima git,
Al7.J=J+1 al ve Al4. adima geri don,
A18. ORTI=TPI1/N al,

A19. ORT2=TP2/N al,

A20. Eger ORT1=0ORT2 ise SAYAC=SAYAC+I al,
A21. Eger ION 1se A23. adima git,
A22. I=I+1 al ve A12. adima geri don,
A23. SAYAC’ 1yaz,

A24. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

program islemler;

var
1,j,,tpl,tp2,sayac,n,z : integer;
ortl,ort2:real;
a: array[1..20,1..20] of integer;
begin

131



write (‘n sayisini gir : °);
readln(n);
for :=1 to n do begin
for j:=1 to n do readIn(a[1,]);
end;
sayac:=0;
for :=1 to n do begin
tpl:=0; tp2:=0;
for j:=1 to n do begin
tpl:=tpl+a[i,j];
tp2:=tp2+a[j,i];
end;
ortl:=tpl/n;
ort2:=tp2/n;
if (ort1=ort2) then sayac:=sayac+1;
end;
writeln(sayac);
readln;
end.

J=l+1

TP1=0,TP2=0 4—@
I=I+1
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A 4

TP1=TP1+A(LJ)
TP2=TP2+A(J,])

A 4

ORTI1=TPI/N
H ORT2=TP2/N

SAYAC=SAYAC+1

Sekil 4.7.18. NxN’ lik bir say1 matrisinin her bir satirinin ortalamalari ile bu matrisin transpozunun her
bir satirmin ortalamalarindan karsilikli olarak esit olanlarmn sayisini bulan akig semasi

Ornek 4.7.19. N bilinmeyenli N denklemden meydana gelen lineer denklem
sisteminin ¢6zlimiinii bulan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. A, B’ yigir,
A3. I=1al,
A4. J=1al,

AS. D(LJ) yi gir,

A6. Eger J=B ise A8. adima git,

A7. J=J+1 al ve AS. adima geri don,
A8. Eger I=A ise A10. adima git,
A9. I=I+1 al ve A4. adima geri don,
A10. M=0, L=0, S=1 ve P=0 al,

All. T=1 al,

Al12. G=D(T,T) al,

Al13.1=1 al,

Al14. D(T,1)=D(T,])/G al,

Al5. Eger I=B ise Al7. adima git,
Al6. I=I+1 al ve Al4. adima geri don,
Al17. M=M+1, S=S+1, P=P+1 ve L=L+1 al,
A18. K=S al,

A19. C=D(K,M) al,

A20. J=P al,

A21. D(K,J)=D(L,J)*C-D(K,J) al,
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A22. Eger J=B ise A24.adima git,
A23.J=J+1 al ve A21. adima geri don,
A24. Eger K=A ise A26. adima git,
A25. K=K+1 al ve A19. adima geri don,
A26. Eger T=A-1 ise A28. adima git,
A27. T=T+1 al ve A12. adima geri don,
A28. T=A, G=D(T,T) al,

A29. 1=1 al,

A30. D(T,[)=D(T,])/G al,

A31. Eger I=B ise A33. adima git,
A32. I=I+1 al ve A30. adima geri don,
A33. X(A)=D(A,B) al,

A34. K=A-1 al,

A35. J=K+1 al,

A36. TP=TP+D(K,J)*X(J) al,

A37. Eger J=A i1se A39. adima git,
A38. J=J+1 al ve A36. adima geri don,
A39. X(K)=D(K,B)-TP al,

A40. TP=0 al,

A41. Eger K=1 ise A43. adima git,
A42. K=K-1 al ve A35. adima geri don,
A43.1=1 al,

A44. X(1)’ y1yaz,

A45. Eger I=A ise A47. adima git,
A46. I=1+1 al ve A44. adima geri don,
A47. Dur.

Algoritmanin Pascal Dilindeki Yazilim :

program denklem;

var
1,j,a,b,k,s,m,p,l : integer;
d: array[1..20,1..20] of real;
x: array[1..20] of real;
c,tp,g:real;

procedure isleml;

begin
for :=1 to b do begin

d[t,i]:=d[t,1]/g;

end;

end;

procedure islem?2;
begin
for k:=s to a do begin
c:=d[k,m];
for j;==p to b do
begin
dfk,j]:=d[Lj]*c-d[k,j];
end;
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end;

begin

end.

end;

write (‘a degerini giriniz : °);

readln(a);
write(‘b degerini giriniz . °);
readIn(b);
for :=1 to ado
begin
for j:==1 to b do

readIn(d[i,j]);

end;

m:=0; =0; s:=1; p:=0;

for t:=1 to a-1 do

begin
g:=d[tt];
islem1;
m:=m+l1; s:=st+1;
p:=pt+l; L:=I+1;
islem2;

end;

t:=a; g:=d[tt];

islem1;

x[a]:=d[a,b];

k:=a-1;

while (k>=1) do

begin
for j:==k+1 to a do
begin

tp:=tptd[k,j]*x[j];

end;
x[k]:=d[k,b]-tp;
tp:=0;
k:=k-1;

end;

writeln(’denklemin kokleri’);

writeln;

for i:=1 to a do

begin
writeln(‘x(‘,1,”)=",x[1]:5:2);

end;

readln;
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M=M+1, S=S+1
P=P+1, L=L+1
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D(T,))=D(T,1)/G

J=l+1
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T=A
G=D(T,T)

T=T+1

A 4

D(T,))=D(T,1)/G

I=1+1




v

v
TP=TP+D(K,J)*X(J)

X(K)=D(K,B)-TP

Sekil 4.7.19. N bilinmeyenli lineer denklem sistemini ¢dzen akis semasi

BOLUM 5

5. DOSYALAMA SIiSTEMLERI

5.1. DOSYALAMA SiSTEMLERI
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Dosyalama sistemlerini, bilgilerin kalic1 olmalarini saglamak amaciyla, verilerin
disk, disket ve kaset gibi manyetik yiizeylerde saklanarak gerektiginde
kullanilabilmesini saglayan sistemler olarak adlandirilabilirler. Diger bir ifade ile, genel
olarak birbirleriyle iligkili verilerin birer kayit bi¢iminde saklandiklar1 ortam olarak da
tanimlanabilir.

Dosyalama sistemlerini iki ana grupta incelemek gerekir. Bunlardan birincisi
sirasal erisimli dosyalar, digeri ise dogrudan erisimli dosyalardir.

5.1.1. Sirasal Erisimli Dosyalar

Sirasal erigimli dosyalarda bilgiler kaydedilis sirasina gére dosya igerisinde yer
alirlar. Yani birbiri ardina kaydedilirler. Dolayisiyla istenilen bir bilgiye ulagsmakta yine
sirasallik gerektirmektedir. Ulagilmak istenilen kayda iliskin herhangi bir bilgi verilerek
dosya bastan itibaren taranmak suretiyle istenilen bilgiye ulasmak miimkiin olmaktadir.
Bir anlamda, n. bilgiye ulagsmak i¢in n-1 bilginin sirasiyla ana bellege taginarak kontrol
edilmesi gerekir.

5.1.2. Dogrudan Erisimli Dosyalar

Dogrudan erisimli dosyalarda girilen bilgiler birer kayit numarasi ile dosya
icerisinde saklanmaktadir. Bu kayit numaralar1 bir anlamda bilgilerin adreslerini
tanimlayan sistemler olarak adlandirilabilirler. Istenilen bir kayda ulasmak i¢in o kayda
iliskin kayit numarasinin girilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu tiir dosyalama
sistemleri sirasal erisimli dosyalara gére daha kullanighdir.

Dosyalama sistemlerinde, diger islemlerde kullanilan akis semasi sekillerine
ilave olarak dosyaya bilgi yazdirma ve dosyadan bilgi okuma sekilleri tanimlanacaktir.
Ayrica diger islemlerde kullanilan bazi sekiller, dosyalama sisteminde farkli amag i¢in
de kullanilabilmektedir. Ornegin; dosyanim tanimlanmasi, dosyanin agilmasi, dosyanin
kapanmasi, herhangi bir kayda konumlanma gibi islemler 6nceden bilinen atama ve
islem sekli ile tanimlanabilecektir.

Dosyaya bilgi yazdirma

D Dosyadan bilgi okuma

5.2. SIRASAL ERIiSIMLI DOSYALARA ILiSKiN ALGORITMA VE AKIS
SEMALARI

Bu kisimda sirasal erisimli dosyalara iliskin tiim islemleri igeren algoritma ve

akis semalar1 verilmistir. Sirasiyla bu tiir dosyalara kayit islemleri, istenilen kayitlara
ulagilmasini saglayan islemler, istenilen bir kaydin silinmesi ya da bu kayittaki bazi
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bilgilerin degistirilmesine yonelik islemleri i¢eren algoritma ve akis semalarinin
olusturulmasi saglanmistur.

Ornek 5.2.1: Sirasal erisimli bir dosyaya ¢alisanlara ait ad-soyad, sicil numarasi ve
maas bilgilerini kaydeden algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 Tanimla,,

A3. A’ y1gir {ad-soyad}

A4. S’ yigir {sicil numarasi}

AS. M’ yi gir {maas}

A6. A,S ve M’ yi dosyaya yaz,

A7. Tekrar kayit yapilacak m1? { Eyada H }
A8. Eger ‘E’ ise A3. Adima geri don,

A9. Dosyay1 kapat ve dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program kayit;

var
a:string[20];
s:integer;
m:longint;
c:char;
t:text;

begin

assign(t,’bilgi’); rewrite(t);

c:=e’;

while(c<>"h’) do begin
write(‘ad1 soyadu..:”);
readln(a);
write( ‘sicil numarast..:”);
readIn(s);
write(‘maast..:’);
readln(m);
writeln(t,a);
writeln(t,s);
writeln(t,m);
write( ‘tekrar kayit yapilacak mi(e/h) ? *); readln(c);

end;

close(t);

readln;

end.

Dosyay1 Tanimla

v




Tekrar Kayit
Yapilacak
mi

Dosyay1 Kapat

\ 4
DUR

Sekil 5.2.1:Sirasal erisimli bir dosyaya kayit yapilmasina iliskin akis semasi

Verilen ornekte, A2. adimda kayit amaciyla dosya tanimlanmaktadir. A3, A4 ve
AS. adimlarda dosyaya kaydedilecek bilgilerin girisi yapilmaktadir. Klavyeden girilen
bilgilerin dosyaya yazdirilmasi islemi A6. adimda gerceklestirilmektedir. A7. adimda
dosyaya tekrar kayit yapilip yapilmayacagi sorgulanmaktadir. Eger girilen cevap E ise
A3. adima geri doniilerek yeniden bilgi girisi istenmektedir. Aksi halde dosya
kapatilarak islemlere son verilmektedir.

Ornek 5.2.2: Yukaridaki 6rnekte verilen dosyadan bilgileri okuyarak ekrana
yazdiran algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 ag,

A3. Eger dosya sonu ise A7. adima git,
A4. A,S ve M’ yi dosyadan oku,

AS5. A,S ve M’ yi ekrana yaz,

A6. A3. adima geri don,

A7. Dosyay1 kapat ve dur,

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

Program listeleme;
var
a:string[20];
s:integer;
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m:longint;
c:char;
t:text;
begin
assign(t,’bilgi’); reset(t);
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readIn(t,s);
readln(t,m);
writeln(a,”’,s,”’,m);
end;
close(t);
readln;
end.

L]

A\ 4
Dosyay1 Ac

»
>,

Dosyay1 Kapat

A, S, M

o

DUR

Sekil 5.2.2: Sirasal erisimli dosyadan bilgi okunmasina ilgkin akis semasi

Bu ornekte, bir 6nceki 6rnekte olusturulan dosyadaki bilgilerin ekrana
yazdirilmasi saglanmaktadir. A2. adimda dosya agildiktan sonra, A3. adimda dosya
sonu kontrolii yapilmaktadir. Buradaki amag¢ dosyadaki bilgilerin tiimiinii tarayarak
bunlarin ekrana yazdirilmasini saglamaktir. Sirasal erigimli dosyalarda bilgiler
okunurken tiim dosyanin taranmasi gerektiginden okutma iglemi dosya sonu olana kadar
yapilmaktadir. Eger dosya sonuna gelinmis ise; tiim bilgiler taranmis olacagindan A7.
adima gidilerek dosya kapatilip islemlere son verilmektedir. Aksi halde, A4. adimdan

Ornek 5.2.3: Bir dosyada 6grencilerin adi-soyad1, numarasi ve bilgisayar dersinden
almis olduklar1 vize ve final notlar1 kayitlidir. Bu dosyay1 okutarak basarili olan
ogrencilerin ekrana yazdirilmasini saglayan algoritma ve akis semasmin

itibaren islemlere devam edilmektedir.
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Basar1 notu hesaplanirken dncellikle 6grencinin final notunun 50 ya da 50’nin
iizerinde olmas1 gerekir. Bu sart saglaniyorsa vize notunun %40’ 1 ile final notunun
%60’ 1toplanarak basar1 notunu olusturmaktadir.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 ag,

A3. Eger dosya sonu ise A9. adima git,
A4. AN,V ve F’ yi dosyadan oku,

AS. Eger F<50 ise A3. adima geri don,
A6. B=V*0.4+f*0.6 al.

A7. Eger B<50 ise A3. adima geri don,
A8. AN,V,F ve B’ yi ekrana yaz.

A9. Dosyay1 kapat,

A10. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

Program kayit;

var
a:string[20];
n,v,flinteger;
b:real;
c:char;
t:text;

begin

assign(t,’ogrenci’); reset(t);
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readlIn(t,n);
readIn(t,v);
readIn(t,f);
if (£>=50) then begin
b:=v*0.4+1*0.6;
if (b>=509 then
writeln(a,”’,n,””,v,””,f,”’,b);
end;
end;
close(t);
readln;
end.

Dosyay1 Ac

»
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vy

Dosyay1 Kapat

/ AN, V,F /
DUR

B=V*0.4+F*0.6

AN, V,F,B

Eat

Sekil 5.2.3: Basaril1 6grencilerin yazdirilmasina iliskin akis semast.

Dosyanin agilmas1 ve dosya sonu kontrolii yapildiktan sonra, A4. adimda
dosyadaki bilgiler okutularak AS5. adimda final notunun yeterli olup olmadig1
karsilastirilmaktadir. Eger final notu olan F degeri 50° den kiigiik ise A3. adima geri
dontilerek diger kayit okutulmaktadir. Aksi halde A6.adimda B olarak adlandirilan
basar1 notu hesaplanarak A7. adimda bu not 50 degeri ile karsilastirilmaktadir. Eger B
degeri 50 ya da 50’den biiyiik ise 68renci basarili olacagindan A8. adimda bu bilgiler
ekrana yazdirilmaktadir. Aksi halde A3. adima geri doniilmektedir. Dosyada kayith tiim
bilgiler okutulduktan sonra dosya kapatilarak islemlere son verilmektedir.

Ornek 5.2.4: 3. Ornekte verilen ve 6grencilerin notlarina iliskin bilgileri tasiyan
strasal erisimli dosyadan istenilen bir kaydin silinmesini saglayan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Srrasal erigimli dosyalarda istenilen bir kaydin silinebilmesi i¢in gegici bir
dosyanin olusturulmasi gerekir. Silinecek kisiye ait herhangi bir bilgi girildikten sonra
bu bilgiye gore dosya taranarak silinmesi istenilen kaydin disindaki diger kayitlar gegici
olarak adlandirilan dosyaya yazilir. Daha sonra ana dosya olarak adlandirilan ilk dosya
silinerek gegici olarak olusturulan dosya ana dosya olarak yeniden tanimlanir.

Al. Basla,
A2. Ana dosyayi ag,
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A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
AO.
Al0.
All.
Al2.

Gegici dosyay1 tanimla,

NO’ yu gir {Silinecek 6grencinin numarasi}

Eger ana dosyanin sonu ise A10. adima git,

AN,v ve F’ yi ana dosyadan oku,

Eger NO=N ise AS. adima git,

AN,V ve F’ yi gecici dosyaya yaz,

AS. adima geri don,

Ana dosyay1 ve gecici dosyay1 kapat,

Ana dosyayz sil,

Gegici dosyanin adin1 ana dosyanin adi olarak tanimla ve dur,

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

Program iptal;

var

begin

end.

a:string[20];
n,v,f,nm:integer;
c:char;

t,k:text;

assign(t,’ogrenci’);
reset(t);
assign(k,’gecict’);
rewrite(k);
write(‘Silinecek kisinin numarasini giriniz..:”);
readln(nm);
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readln(t,n);
readIn(t,v);
readIn(t,f);
if (nm<>n) then begin
writeln(k,a);
writeln(k,n);
writeln(k,v);
writeln(k,f);
end;
end;
close(t);
close(k);
erase(t);
rename(k,’ogrenct’);
readln;

Ana Dosyay1 Ac

!
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Gegici Dosyay1 Tanimla

A 4
NO
>
Y
Dosya
Sonumu
Dosyalar1 Kapat
AN, V,F v
l Ana Dosyay Sil
A 4
NO=N Gegici Dosyanin
Adin1 Ana Dosya

Olarak Degistir

\ 4
DUR

Gegici Dosyaya

AN, V,F

Sekil 5.2.4: Sirasal erisimli dosyadan bir kaydin iptal edilmesine iliskin akig semasi

Verilen 6rnekte ana dosya bilgi okumak amaciyla, gegici olarak adlandirilan
dosya da bilgi yazmak amaciyla acilmistir. A4. adimda silinmesi istenilen 6grencinin
numarasi girilerek bu bilgisine gore taranmasi saglanmistir. A5. adimda ana dosya sonu
kontrolii yapilarak, eger dosya sonuna gelinmisse A6. adimda dosyadan bilgi okutularak
A7. adimda aranan numara ile dosyadan okutulan numara karsilastirilmaktadir. Eger bu
iki bilgi esit ise silinmesi gereken kisiye ulagilmis olacagindan bu bilgi gegici dosyaya
yazdirilmayacaktir. Bu nedenle AS. adima geri doniilerek diger bilginin okutulmasi
saglanmaktadir. Eger dosyadan okutulan numara ile klavyeden girilen numara esit
degilse dosyadan okutulan bu kayit gecici dosyaya yazdirilmak {izere A8. adima
gidilmektedir.

Bu islemler ana dosyadaki tiim kayitlarin okunmasina kadar devam etmektedir.
Ana dosyadaki bilgilerin sonuna gelindiginde, her iki dosya da A10. adimda kapatilarak
All. adimda ana dosya silinmektedir. A12. adimda gegici dosyanin adi1 olarak
degistirilerek islemlere son verilmektedir.

146



Ornek 5.2.5: Ogrencilerin adi-soyadi, numarasi ve bilgisayar dersinden almis
olduklar1 bagar1 notunun kayitl oldugu bir sirasal erisimli dosyadan, numarasina
gore istenilen bir 6grenciye ulagilarak bu dgrenciye ait bilgilerden istenilenlerin
degistirilmesini saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasa.

Al. Basla,

A2. Ana dosyayi ag,

A3. Gegici dosyay1 tanimla,

A4. NO’ yu gir{Aranan 6grencinin numarasi},

AS. Eger ana dosyanin sonu iseA10. adima git,

A6. A, N ve B’ yi ana dosyadan oku,

A7. Eger NO=N ise A10. adima git,

AS8. AN ve B’ yi gecici dosyaya yaz,

A9. AS5. adima geri don,

A10. “I-Adi1 soyadi, 2-Numarasi, 3-Basar1 notu, 4-Cikis” yaz
All. “Se¢ininiz nedir” diye sor,

Al12. SC’ yi gir {Burada SC degeri 1,2,3 ya da 4 olacaktir},
Al13. Eger SC=1 i1se A’ y1 gir,

Al4. Eger SC=2 ise N’ yi gir,

A15. Eger SC=3 ise B’ yi gir,

A16. Eger SC=4 ise A8.adima geri don,

Al7. AS. adima geri don,

A18. Ana dosyay1 ve gecici dosyayi kapat,

A19. Ana dosyayz sil,

A20. Gegici dosyanin adin ana dosyanin ad1 olarak tanimla,
A21. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilimi:

Program guncelleme;

var
a:string[20];
n,b,nm,sc:integer;
c:char;
t,k:text;

begin

assign(t,’basari’); reset(t);
assign(k,’gecic1’); rewrite(k);
write(‘guncellenecek kisinin numarasini giriniz..:”);readln(nm);
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readln(t,n);
readIn(t,b);
if (nm=n) then begin
writeln(‘1- adi soyadi 2- numarasi 3-basari notu 4-cikis’);
writeln(a,”  ‘,n,”  ‘,.b);
write(‘Seciminiz...:”);readln(sc);
if(sc=1) then begin
write(‘Yeni ad soyad..:’);
readln(a);
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end.

end;

if(sc=2) then begin
write(‘Yeni numara..:’);
readln(n);

end;

if(sc=3) then begin
write(‘Basari notu..:’);

readln(b);
end;

end;
writeln(k,a);
writeln(k,n);
writeln(k,b);
end;

close(t);

close(k);

erase(t);

rename(k, basari’);

readln;

L]

A 4
Ana Dosyay1 Ac

A 4
Gegici Dosyay1 Tanimla

1-Ad1 Soyadi
2-Numarast

3-Basar1 Notu

4-Geri Doniis

Gegici Dosyaya
A,N,B
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Sekil 5.2.5: Sirasal erisimli bir dosyada kayitlarin glincellesmesine iligkin akig semasi

Sirasal erigimli bir dosyada istenilen bir kayda ulagmak i¢in daha 6nce verilen
ornekte oldugu gibi bu kayda iliskin herhangi bir bilgi girilerek buna gore tarama
yapilip aranan kayda ulasmak miimkiin olabilmektedir. Bu asamada bir 6nceki 6rnekte
oldugu gibi gecici bir dosyanin kullanilmas1 gerekmektedir. Aranan kaydin digindaki
kayitlar ve aranan kaydin degistirilmesinden sonraki hali gecici dosyaya
kaydedilmektedir. Yukaridaki 6rnekte de bu yapi esas alinarak gerekli islemlerin
yapilmasi gergeklestirilmektedir.

Ornekte ana dosya bilgi okumak amaciyla, gegici olarak adlandirilan dosya da
bilgi yazmak amaciyla ag¢ilmistir. A4. adimda aranan grencinin numarasi girilerek bu
bilgiye gore taranmasi saglanmistir. AS. adimda ana dosya sonu kontrolii yapilarak,
eger dosya sonuna gelinmemis ise A6. adimda dosyadan bilgi okutularak A7. adimda
aranan 0grencinin numarasi ile dosyadan okutulan numara karsilastirilmaktadir. Eger bu
iki bilgi esit ise aranan kisiye ulasilmis olacagindan A10. adima gidilerek 6grenciye
iligkin bilgilere birer numara verilerek ekrana yazdirilmasi saglanmaktadir. Daha sonra,
hangi bilginin degistirilecegine iligkin bilgi girisi A12. adimda yapilarak buna gore
degistirilecek bilgiye iliskin karsilagtirmalar A13. adimdan itibaren yapilmaktadir.
Degisiklikleri igeren ilgili atamalar yapildiktan sonra bu bilgilerin gegici dosyaya
yazdirilmasi i¢in tekrar A8. adima doniilmektedir. Eger aranan kisiye iligkin numara ile
dosyadan okutulan numara ile ayni1 degilse bir sonraki adima gidilerek bu bilgiler gegici
dosyaya yazdirilmaktadir. Bu asamadan sonra ana dosyadaki tiim bilgilerin teker teker
okutularak gecici dosyaya aktarimi yapildiktan sonra, bir 6nceki d6rnekte oldugu gibi
dosyalar kapatilarak ana dosyanin silinmesi saglanmaktadir. Son olarak da ge¢ici
dosyanin ismini ana dosyanin ismi olarak degistirerek islemlere son verilmektedir.
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Ornek 5.2.6: Calisanlara ait isim, sicil numarasi ve maas bilgilerinin kayitli oldugu
bir swrasal erigsimli dosyadan bu bilgilerin okutularak isimlere gore alfabetik olarak
siralanmasini saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 ag,

A3. 1=0al,

A4. Eger ana dosyanin sonu ise A9. adima giit,

AS5. A,S ve M’ yi ana dosyadan oku,

A6. I=I+1 al,

A7. ISIM(I)=A, SICIL(I)=S ve MAAS(I)=M al,

A8. A3. Adima geri don,

A9. K=1 al,

A10. L=1 al,

All. Eger ISIM(L)>=ISIM(L+1) ise A16. Adima git,
A12. D=ISIM(L), ISIM(L)=ISIM(L+1), ISIM(L+1)=D al,
A13. E=SICIL(L), SICIL(L)=SICIL(L+1), SICIL(L+1)=E al,
Al4. FFMAAS(L), MAAS(L)=MAAS(L+1), MAAS(L+1)=F al,
A15. K=0 al,

Al6. Eger L=I-1 ise A18. adima git,

Al7. L=L+1 al ve Al1. adima geri don,,

Al18. Eger K=0 ise A9. adima geri don,

A19. L~1 al,

A20. ISIM(L), SICIL(L) ve MAAS(L) * yi yaz,

A21. Eger L=1 1se A23. adima git,

A22. L=L+1 al ve A20. adima geri don,

A23. Dosyay1 kapat,

A24. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program siralama;
var
a,d:string[20];
Lk, l:integer;
s,m,e,f:longint;
isim:array[ 1..20] of longint;
c:char;
t:text;
begin
assign(t,’maaslar’); reset(t);
1:=1;
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readIn(t,s);
readln(t,m);
isim[i]:=a;
sicil[i]:=s;
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maas|[i]:=m,;
1:=1+1;
end;
k:=1;
while(k<>0) do begin
k:=0;
for 1:=1 to i-1 do begin
if(isim[1]>isim[1+1] then begin
d:=isim[1]; isim[1]:=1sim[1+1]; isim[1+1]:=d;
e:=sicil[l]; sicil[1]:=sicil[l+1]; sicil[l+1]:=e;
f:=maas[1]; maas[l]:=maas[I+1]; maas[l+1]:=f; k:=1;
end;
end;
end;
for =1 to 1do
writeln(isim[1],”’,sicil[1],”’,maas[1]);
close(t);
readln;
end.

I=1+1

ISIM(D)= A
SICIL(I)= S
MAAS(I)= M
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D=ISIM(L)
ISIM(L)?ISIM(L+2)
ISIM(L+1)=D

A 4

ISIM(L)
SICIL(L)
MAAS(L)

\_/_

Dosyay1 Kapat
L=L+1

A 4
DUR

Sekil 5.2.6: Sirasal erisimli bir dosyada siralama iglemini yapan akig semasi

Ornekte, dncelikle dosyadan okutulan bilgilerin siralanabilmesi i¢in dizi
elemanlarina aktarimi saglanmaktadir. Bunun i¢in A3. Adimda bir 1 indisi tanimlanarak
ilk deger olarak 0 degeri atanmuistir. Sonraki adimda dosya sonu kontrolii yapilmaktadir.
Eger dosya sonuna gelinmisse dosyadaki kayit okutularak bu bilgiler dizinlere
atanmaktadir. Isim bilgisini atamak {izere ISIM adh bir dizi, sicil numarasini atamak
iizere SICIL isimli bir dizi ve maas bilgilerini atamak lizere MAAS isimli bir dizi
tanimlanmistir. A6. adimda | indisi bir arttirilarak okutulan bilgiler dizinlerin 1 elemant
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olarak atanmaktadir. Bu islemler dosya sonuna gelininceye kadar devam etmektedir.
Dosya sonuna gelindiginde dizilere atama islemi tamamlanmis olacagindan dizilerin
siralanmasi iglemlerine gecilmektedir. Burada dikkat edildiginde dosyada kayitli eleman
sayisi | kadardir. Dolayisiyla dizi elemanlarinin sayisi da I kadar olacaktir. Bu asamadan
sonraki islemler dizilerde siralama islemleri ile aynidir. Ancak, birden fazla dizinin
olmasi nedeniyle dizi elemanlarinin yer degisimleri de bu oranda isleme tabi
tutulmaktadir. Siralamada esas alinan bilgi isim bilgisi oldugundan ISIM dizisi
siralamada on plandadir ve bu dizideki yer degisikligi s6z konusu oldugunda diger dizi
elemanlarinin da yer degistirilmesi gerekmektedir. K olarak tanimlanan degisken de
dizilerde siralama islemlerinden hatirlanacagi lizere siralama islemi gerceklestigi anda
dongiiden ¢ikmayi1 saglamak i¢in kullanilmaktadir.

Ornek 5.2.7: Bir 6nceki 6rnekte tanimlanan dosyadan isim referans almarak
yarilama metodu ile istenilen bir kayda ulagsmay1 saglayan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Sirasal erigimli dosyalarda istenilen bir kayda ulasmak i¢in, bu kayda iligkin
herhangi bir bilgi ile diger kayitlarin bu bilgilerinin karsilastirilmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla ¢cok fazla kayit iceren dosyalarda bir bilgiye ulasmak zaman kaybina yok
acabilmektedir. Bu nedenle dosyadaki bilgilerin bir 6nceki drnekte oldugu gibi dizilere
aktarilarak siralanmasi saglanarak yarilama metoduyla istenilen kayita ulagilmasi1 daha
kolay olacaktur.

Al. Basla,,
A2. Dosyay1 ag,
A3. 1=0al,

A4. Eger ana dosyanin sonu ise A9. adima git,

AS5. A,S ve M’ yi ana dosyadan oku,

A6. I=1+1,

A7. ISIM(I)=A, SICIL(I)=S, MAAS(I)=M al

A8. A3. adima geri don,

A9. K=1 al,

A10. L=1 al,

All. Eger ISIM(L)>=ISIM(L+1) ise A16. adima git,
A12. D=ISIM(L), ISIM(L)=ISIM(L+1), ISIM(L+1)=D al,
A13. E=SICIL(L), SICIL(L)=SICIL(L+1), SICIL(L+1)=E al,
Al4. F-MAAS(L), MAAS(L)=MAAS(L+1), MAAS(L+1)=F al,
A15. K=0 al,

Al6. Eger L=I-1 ise A18. adima git,

Al7. L=L+1 al ve Al1. adima geri don,,

Al18. Eger K=0 ise A9. adima geri don,

A19 ISM’ yi gir {aranan kiginin ismi},

A20. BS=1, BT=I al,

A21. ORT=TAM((BS+BT)/2) al,

A22. Eger ISIM(ORT)=ISM ise A26. adima git,

A23. Eger ISIM(ORT)<ISM ise A25. adima git,

A24. BT=ORT al A21. adima geri don,

A25. BS=ORT al A21. adima geri don,
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A26. ISIM(ORT), SICIL(ORT) VE MAAS(ORT) bilgilerini yaz,
A27. Dosyay1 kapat,
A28. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program yarilama;
var
a,d,ism:string[20];
1,k,Lbs,bt,ort:integer;
s,m,e,f:longint;
isim:array[ 1..20] of string[20];
sicil,maas:array[ 1..20] of longint;
c:char;
t:text;
begin
assign(t,’maaslar’); reset(t);
1:=1;
while(not eof(t)) do begin
readln(t,a);
readIn(t,s);
readlIn(t,m);
isim[i]:=a;
sicil[i]:=s;
maas|[i]:=m,;
1:=1+1;
end;
k:=1;
while(k<>0) do begin
k:=0;
for =1 to i-1 do
begin
if(isim[1]>isim[1+1] then
begin
d:=isim[1]; isim[1]:=1sim[+1]; isim[1+1]:=d;
e:=sicil[l]; sicil[1]:=sicil[1+1]; sicil[l+1]:=e;
f:=maas[1]; maas[l]:=maas[I+1]; maas[l+1]:=f; k:=1;
end;
end;
end;
write(‘Aranan kisinin ismini giriniz..:”);
readln(ism);
c:=e’;
bs:=1;
bt:=1;
while(c<>"h") do
begin
ort:=trunc((bs+bt)/2);
if(ism=isim[ort] then begin

154



writeln(isim[ort],”’,sicil[ort],”’,maas[ort]);

c:="h’;
end;
if(ism<isim[ort]) then bt:=ort;

if(ism>isim[ort]) then bs:=ort;
end;

close(t);
readln;
end.

K=1
A 4
L=1
" »
L
=1+
A 4
ISIM(I)=A
SICIL(I)=S
MAAS(T)
D=ISIM(L)
ISIM(L)=ISIM(L+1)

ISIM(L+1)=D

L=L+1
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ORT=TAM(BS+BT)/2

ISIM(ORT)=ISM

A 4
ISIM(ORT)
SICIL(ORT)

MAAS(ORT)

BT=ORT BS=ORT l

Dosyay1 Kapat

A 4
DUR

Sekil 5.2.7: Sirasal erisimli bir dosyadan yarilama metodu ile istenilen kayda ulasilmasina iliskin akis
semasi

Bir 6nceki 6rnekte oldugu gibi ilk 18 adimda dosyadaki bilgilerin dizilere
aktarimi ve siralanmasi yapilmaktadir. Bundan sonraki agamalarda yarilama metodu
kullanilarak istenilen bir kayda ulasim icin gerekli islemlere gecilmektedir. Dizilerle
ilgili 6rneklerde de belirtildigi gibi yarilama islemi sirali dizinin ortasindaki bilginin
aranan eleman olup olmadiginin kontrolii seklinde yapilmaktadir. Bunun i¢in dncelikle
dizinin sinir degerleri birer degiskene yiiklenmektedir. Bu degerin tam yarisinin tam
kismi alinarak dizinin ortasindaki elemana ulagim saglanmaktadir. Bu degere karsilik
gelen dizi elemani ile aranan elemanin karsilastirilmasi yapilarak istenilen bilgiye
ulagabilmek miimkiin olabilmektedir. Bunun i¢in, A19. adimda aranan kisinin ismi ISM
degiskeni olarak girilmekte ve dizilerin siir degerleri A20. adimda BS ve BT
degiskenlerine atanmaktadir. A21. adimda ORT degiskenine BS ve BT degiskenlerinin
yarisinin tam kismi atanarak dizinin ortasindaki degere ulasim saglanmaktadir. A22.
adimda ORT degerine karsilik gelen isim dizisinin elemani ile ISM degeri
karsilastirilmaktadir. Eger bu iki deger birbirine esit ise aranan eleman bulunmus
olacagindan A26. adima gidilerek dizi degerleri yazdirilip islemlere son verilmektedir.
Aksi halde, aranan eleman ORT degerine karsilik gelen dizi elemanindan ya kiiciik ya
da biiyiik olacaktir. Bu durum A23. adimda karsilastirilmaktadir. Eger ORT elemanina
karsilik gelen dizi eleman1 ISM degerinden kii¢iik ise BT olarak tanimlanan dizinin iist
siir1 One ¢ekilmektedir. Dolayisiyla BT degiskeninin degeri ORT olarak alinmaktadir
ve yeniden A21. adima doniilerek islemlere devam edilmektedir. Eger ORT degerine
karsilik gelen dizi elemani ISM degerinden biiyiik ise dizinin baslangi¢ sinir degeri
ORT degiskenine ¢ekilerek BS degiskeninin degeri ORT olarak degistirilmektedir. Yine
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ayni sekilde A21. adima doniilerek islemlere devam edilmektedir. Bu islemler istenilen
elemana ulagincaya kadar devam etmektedir.

Bu 6rnekte dosyadan aranilan kisinin kayith oldugu varsayilmistir. Aksi halde
A21 ve A25. adimlar arasinda algoritma siirekli ¢calisacagindan istenilen sonuca
ulasilmaktadir.

Ornek 5.2.8: Ogrencilerin adi soyadi, numarasi ve bilgisayar derslerinden almis
olduklar1 basar1 notlar1 sirasiyla erigimli bir dosyada kayithidir. Bu dosyay1 okutarak
sinif basar1 ortalamasini ve en basarili 6grenciyi bulan algoritma ve akis semasimin
olusturulmasi.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 ag,

A3. TP=0, BN=0 ve SY=0 al,

A4. Eger dosya sonu ise A10. adima git,

AS5. AN ve B’ yi dosyadan oku,

A6. SY=SY+I al,

A7. TP=TP+B al,

AS8. Eger B>BN ise BN=B, AD=A ve NM=N al,
A9. A4. adima geri don,

A10. BORT=TP/SY al,

Al1l. “Sinif ortalamasi olan” BORT degerini yaz,
Al12. BN, AD ve NM’ yi yaz,

A13. Dosyay1 kapat ve dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program basari;
var
n,b,k,tp,bn,sy:integer;
bort:real;
a:char[20];
ad:char;
dosya:text;
begin
sy:=0;
tp:=0;
bn:=0;
assign(dosya,’notlar.dat’); reset(dosya);
while(not eof(dosya)) do begin
read(dosya,a);
read(dosya,n);
read(dosya,b);
sy:=sy+1; tp:=tp+b;
1f(b>bn) then begin
bn:=b;
ad:=a;
nm:=n;
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end;
end;
bort:=tp/sy;
writeln(‘Sinif ortalamasi:’,bort);
writeln(a,”’,n,”’,bn);
close(dosya);
readln;
end.

TP=0, BN=0, SN=0

Y

Dosya

Sonumu
BORT=TP/SY
AN, M
v
BORT
\ 4 BN,AD,NM
SY=SY+1
\_/_
Dosyay1 Kapat

=

Sekil 5.2.8: Sirasal erisimli bir dosyadan smif ortalamasmin ve en basarili 6grencinin bulunmasina iligkin
akis semast

A3. Adimda tanimlanan TP degiskeni, dosyadaki basar1 notlarmin toplanmasini
saglamak iizere tanimlanmistir. Benzer sekilde SY degiskeni de dosyadaki kayitli olan
bilgi sayisin1 belirlemek iizere tanimlanmistir. BN degiskeni ise en basarili 6grenciyi
bulmak amaciyla bir karsilastirmanin yapilabilmesi i¢in tanimlanan bir degiskendir. Bu
degiskene ilk deger olarak sifir atanmistir. Karsilastirmalar sonucunda bu degisken en
biiyiik basar1 notu degerini alacaktir. Buna bagli olarak da Ad degiskeni bu nota karsilik
gelen ismi ve NM degiskeni de buna karsilik gelen 6§rencinin numarasini tastyacaktir.
Boylelikle en yiiksek nota sahip olan 6grencinin bilgileri bu degiskenlerde tutulacaktir.
A4. adimda dosya sonu kontrolii yapildiktan sonra, eger dosya sonuna gelinmis ise
bilgiler okutulmaktadir ve SY degiskeni bir artirilarak burada okunan basar1 notu TP
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degiskenine ilave edilmektedir. A8. Adimda dosyadan okutulan B degeri BN
degerinden biiylik ise (ilk agsamada biiylik olacaktir, ¢linkii BN degiskeninin degeri ilk
asamada 0 dir) BN degiskenine B degeri ve benzer olarak da AD degiskenine A degeri
ve NM degiskenine de N degeri atanmaktadir. Bu islemler dosya sonuna gelinceye
kadar devam etmektedir. Dosya sonuna gelindiginde TP degiskeni ile tiim basar1
notlarinin toplami elde edilmis olacaktir. Benzer sekilde, SY degiskeni ile de dosyada
kayitli eleman sayisi elde edilmis olacagindan, A10. adimda TP degeri SY degerine
boliinerek smnif ortalamasi hesaplanmis olmaktadir. Bu degerle birlikte en son elde
edilen BN degeri en yiiksek nota sahip 6grenciyi tanimlayacagindan BN, AD ve NM
degerleri yazdirilip islemlere son verilmektedir.

5.3. DOGRUDAN ERiSIMLI DOSYALARDA ALGORITMA VE AKIS
SEMALARI

Bu kisimda dogrudan erigimli dosyalara iligkin tiim islemleri igeren algoritma ve
akis semalar1 verilmistir. Sirasiyla bu tiir dosyalarda kayzit islemleri, istenilen kayitlara
ulagilmasimni saglayan islemler, istenilen bir kaydin silinmesi ya da bu kayittaki bazi
bilgilerin degistirilmesine yonelik islemleri igeren algoritma ve akis semalarmin
olusturulmasi saglanmistur.

Dogrudan erisimli dosyalara kayit yapilirken belirli bir kayit siras1 yoktur. Yani
kayit numaralar1 arka arkaya verilecek diye bir kural yoktur. Ornegin énce 1 numaral
kayit yapildiktan sonra 20 numarali kayit arkasindan yapilabilir ve istege gore 7
numarali kayit bunlarin arkasindan yapilabilir. Tiim bunlara ragmen dogrudan erisimli
dosyalarda eger gerekli glivenlik onlemleri alinmaz ise ayni1 kayit numarasina baska
bilgi kaydetmek miimkiin olabilmektedir. Oysa sirasal erisimli dosyalarda bu tehlike
yoktur. Ciinkii bilgiler arka arkaya kaydedilmektedir. Bu durumu engellemek i¢in en
giivenilir yol dosyayi belirli bir kayit uzunlugunda hazirlamaktir. Bunun anlami dosya
icerisine kaydedilecek olan bilgilerden herhangi birisinin yazim asamasinda
kullanilmayan bir karakterle yiiklenmesidir. Boyle bir sistemle istenilen kayda
erisildiginde bu kayittaki ilgili bilgi kontrol edilerek baglangicta verilen isaretin olup
olmadig1 sorgulanabilir ve bu dogrultuda ilgili kaydin bos olup olmadig1 anlasilabilir.

Ornek 5.3.1: dogrudan erisimli bir dosyada ad soyad, sicil numarasi ve maas
bilgilerini kaydeden algoritma ve akis semasinin olusturulmasa.

Al. Basla,

A2. Dosyayi tanimla,

A3. KN’ yigir {kayit numarasi},

A4. A’ yagit {adi soyadi},

AS. S’ yigir {sicil numarasi},

A6. M’ yigir{maas},

A7. KN’ ye konumlan,

A8. Dosyay1 yaz,

A9. Tekrar kayit yapilacak m1? {E ya da H},
A10. Eger E ise A3. adima geri don,
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All. Dosyay1 kapat,
Al2. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program kayit;

type

end;

var

begin

end.

bilgi=record
a:string[20];
s,m:longint;

dosya:file of bilgi;
kay:bilgi;
kn:integer;

c:char;

assign(dosya,’maas.dat’);

{$I-}; reset(dosya); {$I+};

if(IOResult<>0) then
rewrite(dosya);

c:=e’;

while(c<>"h") do

begin
write(‘Kayit numarasini giriniz..:’);
readln(kn);
write(‘Adi soyadi..:”);
readIn(kay.a);
write(‘Sicil numarast..:’);
readIn(kay.s);
write(‘Maasi..:’);
readln(kay.m);
seek(dosya,kn);
write(dosya,kay);
write(‘Tekrar kayit yapilacak mi(e/h)..?);
readln(c);

end;

close(dosya);
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(=]

A 4

Dosyay1 Tanimla

>
A

y

KN

A 4
KN’ ye Konumlan

Bilgileri
KN’ ye yaz

Tekrar Kayit
Yapilacak m1

Dosyay1 Kapat

DUR
Sekil 5.3.1:Dogrudan erisimli dosyada kayda iliskin akis semast

Sirasal erisimli dosyalardan farkli olarak bu tiir dosyalama sistemlerinde bilgiler
onceden verilen kayit numaralari ile belirlenen adreslere kaydedilmektedir. Bu
dogrultuda A3. adimda verilen KN degiskeni kaydedilecek bilgilere iliskin kay1t
bolgesinin yerini tanimlamak iizere girilmektedir. Sonraki adimlarda girilen bilgiler
sonucunda, A7. adimda dosyadan KN’ ye konumlanarak girilen bilgilerin buralara
yazilmasi saglanmaktadir. Bu islemler istenildigi kadar kaydin yapilmasima kadar
devam etmektedir.

Dogrudan erigimli dosyalarda istenilen bir kayda ulagmak sirasal erisimli
dosyalara gore daha kolaydir. Bu tiir dosyalamada karsilastirma islemleri yoktur.
Istenilen kayda iliskin kayit numarasi verilerek dogrudan o kayda ulasmak miimkiin
olmaktadir.

Ornek 5.3.2: Dogrudan erisimli dosyalarm giivenilir kullamlabilmesi igin
hazirlanmasini saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Ornekteki dosyaya en fazla 100 kisinin ad1 soyadi, sicil numaras1 ve maas1
bilgilerinin kaydedilecegi diisiiniilerek dosya buna gore hazirlanacaktir.
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Al.
A2.
A3.
A4.
AS.
A6.
AT.
A8.
A9.
Al0.

Basla,

Dosyay1 tanimla,

A="@’ al,

I’ ya konumlan,

Dosyaya yaz,

Eger I=100 ise al0. adima git,
I=1+1 al,

A4. adima geri don,

Dosyay1 kapat,

Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program hazirlama;

type

end;

var

begin

end.

bilgi=record
a:string[20];
s,m:longint;

d:file of bilgi;
kay:bilgi;
kn,i:integer;
c:char;

assign(d,’maas.dat’);
{$I-}; reset(d); {$I+};
1f(IOResult<>0) then rewrite(d);
kay.a:="@’;
for 1:=1 to 100 do begin
seek(d,1);
write(d,kay);
end;
readln;
close(d);

L]

A 4

Dosyay1 Tanimla
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I’ ya Konumlan

i

Bilgileri
I’ yayaz

A 4
Dosyay1 Kapat

I=1+1

DUR

Sekil 5.3.2:Dosya hazirlayan akis semasi

Ad soyad, sicil numaras1 ve maas bilgilerinin kaydedilecegi dogrudan erisimli
dosyanm en fazla 100 kisi kaydedilecek sekilde diizenlenmesi i¢in dncelikle 12 den
100’ e kadar artis1 belirlemek tizere I sayaci tanimlanarak ilk deger olarak 1 atanmustir.
Ad soyad belirtilen A degiskenine A4. adimda @ degeri olarak atanmistir. Burada @
karakterinin se¢ilmesindeki amag, isimlerde hi¢bir zaman bu karakterin
kullanilmamasidir. Bir sonraki adimda 1. kayda konumlanarak bilgiler dosyaya
yazdirilmaktadir. Bu islem I degiskeninin degeri 100 oluncaya kadar devam edecektir.
Bu sayiya ulasilinca dosya kapatilarak islemlere son verilmektedir.

Bu islemler sonucunda kisilerin ad1 soyadi, sicil numarasi ve maasi bilgilerinin
girilecegi dogrudan erigimli dosya kayit icin hazirlanmis olmaktadir. Bu asamadan
sonra daha gilivenilir bilgi kayd1 ve bilgi taramasi yapilabilecektir.

Ornek 5.3.3: Bir 6nceki 6rnekte 100 kisi i¢in hazirlanan dosyaya kayit yapan
algoritma ve akis semasinin olusturulmasa.

Al. Basla,
A2. Dosyay1 ag,
A3. KN’ yi gir,

A4. Dosyaya konumlan,

AS5. Dosyadan oku,

A6. Eger A>’@’ ise A12. adima git,
A7. A’ y1gir,{Ad1 soyad1}
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A8.

AO.

Al0.
All.
Al2.
Al3.
Al4.
AlS.
Alé6.
Al7.

S’ yi gir, {Sicil numarasi}

M’ yi gir,{Maas}

Dosyaya yaz,

Al4. adima git,

‘Bu kayit dolu, iizerine kayit yapilacak mi2 diye sor,
Eger ‘E’ ise A7. adima geri don,

Tekrar kayit yapilacak mi1? diye sor,

Eger ‘E’ i1se A13. adima geri don,

Dosyay1 kapat,

Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

progr
type

end;

var

begin

end.

am kayitlar;

bilgi=record
a:string[20];
s,m:longint;

d:file of bilgi;
kay:bilgi;
kn:integer;
c:char;

assign(d, maas.dat’);
{$I-}; reset(d); {$I+};
if(IOResult<>0) then rewrite(d);
c:=e’;
while(c<>"h") do
begin
write(‘Kayit numarasini giriniz..:’);
readln(kn);
seek(d,kn);
read(d,kay);
if(kay.a="@’) then
begin
write(‘Adi soyadi..:”);
readIn(kay.a);
write(‘Sicil numarast..:’);
readIn(kay.s);
write(‘Maasi..:’);
readln(kay.m);
seek(d,kn);
write(d,kay);
end;
write(‘Tekrar kayit yapilacak mi(e/h)..?”);readln(c);
end;
close(d);
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A 4
KN’ ye Konumlan

A 4
Bilgileri

Oku

Bu kayit dolu
Uzerine kayit
Yapilacak mi

Bilgileri

Tekrar
KayitYapilacak l

Dosyay1 Kapat

A 4
DUR

Sekil 5.3.3: Kayit i¢in hazirlanmig bir dosyaya kayit yapilmasina iliskin akis semasi

Ornekte daha dnceden kayit amaciyla hazirlanmis bir dogrudan erisimli dosyaya
kayit yapilmaktadir. Bunun i¢in A3. adimda girilen kayit numarasina A4. adimda
konumlanarak dosyadan ilgili kayit numarasina iligkin bilgiler okutulmaktadir. Eger
okutulan kaydm isim yerinde @ karakteri var ise bu kayit bos olacagindan buraya kayit
yapilabilecektir. Aksi halde burada (@ karakterinin diginda bir karakter bulunacagindan
bu kayit dolu olacaktir. Bu durum, A6. Adimda sorgulanmaktadir. Eger isim bilgisi olan
A degeri (@ karakteri ile ayn1 degerde ise A7. adimdan itibaren bilgi girisleri yapilarak
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bu bilgiler dosyada ilgili kayit numarasinin adresine yazdirilmaktadir. Aksi halde bu
kayit dolu olacagindan A12. Adima gidilerek lizerine kayit yapilip yapilmamasina
iligkin sorgulama yapilmaktadir. Eger {izerine yeni kayit yapilacaksa A7. adimdan
itibaren islemlere devam edilmektedir. Aksi halde A14. adima gegilerek baska kaydin
yapilip yapilmayacagi sorgulanmaktadir. Benzer sekilde normal kayit yapildiktan sonra
da yine A14. adima gidilerek tekrar kayit i¢in sorgulama yapilmaktadir. Eger yeni kayit
yapilacaksa A3. adimdan itibaren islemlere devam edilmektedir. Aksi halde dosya
kapatilarak islemlere son verilmektedir.

Ornek 5.3.4: Bir 6nceki ornekte kayit yapilan dogrudan erisimli dosyadan istenilen
bir kaydin silinmesini saglayan algoritma ve akis semasinin olusturulmasi.

Daha 6nceden hazirlanarak kayit yapilan dogrudan erigimli dosyadan istenilen
bir kaydin silinmesi i¢in yapilacak islemler son derece kolaydir. Sirasal erigimli
dosyalarda oldugu gibi ikinci bir dosya, buradaki ilgili bilgi yerine hazirlik asamasinda
kullanilan karakter ytiklenerek bilgi iptal edilmis olur.

Al. Basla,

A2. Dosyay1 ag,

A3. KN’ yi gir {Silinecek kisinin kayit numarasi},
A4. KN’ ye konumlan,

AS. A="@’ al,

A6. Dosyaya yaz,

A7. Silinecek baska kayit var mi1?

A8. Eger ‘E’ ise A3. adima git,

A9. Dosyayi kapat,

A10. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program iptal;
type
bilgi=record
a:string[20];
s,m:longint;
end;
var
d:file of bilgi;
kay:bilgi;
kn:integer;
c:char;
begin

assign(d, maas.dat’);

{$I-}; reset(d); {$I+};

if(IOResult<>0) then rewrite(d);

c:=e’;

while(c<>"h’) do begin
write(‘Silinecek kayit numarasini giriniz..:’);readIn(kn);
seek(d,kn);
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read(d,kay);
if(kay.a="(@’) then begin

kay.a:="";
seek(d,kn);
write(d,kay);
end;
write(‘Tekrar kayit yapilacak mi(e/h)..?”);readln(c);
end;
close(d);

end.

Dosyay1 Ag

A 4
KN’ ye konumlan

Bilgileri
KN’ ye yaz

Silme islemine
devam mu

Y
Dosyay1 kapat

DUR

Sekil 5.3.4:Hazirlanarak kayit yapilan bir dosyadan kayit iptal edilmesine iliskin akis semasi

A3. adimda silinecek kisiye iliskin kayit numaras1 girildikten sonra A4. adimda
bu kayit numarasina konumlanilarak bir sonraki adimda A olarak tanimlanan isim
degiskenine @ karakteri atanmaktadir. Bu deger A6. adimda dosyaya yazdirilarak ilgili
kayit iptal edilmis olmaktadir. Daha sonra tekrar iptal edilecek kaydn olup olmadigi
sorgulanarak bu dogrultuda islemlere devam edilmektedir.
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Ornek 5.3.5: Ornek 5.2.4’te ad soyad, sicil numarasi ve maas bilgileri kaydedilen
kisilerin bilgilerini okuyarak ekrana yazdirilmasini saglayan algoritma ve akis
semasinin olusturulmasi.

Al. Basla,
A2. Dosyay1 ag,
A3. I=1al,

A4. T’ ya konumlan,

AS5. Dosyadan oku,

A6. Eger A="@’ ise A8. adima git,
A7. Bilgileri ekrana yaz,

A8. Eger I=100 ise Al1l. adima git,
A9. I=I+1 al,

A10. A4. Adima geri don,

All. Dosyay1 kapat,

Al12. Dur.

Algoritmanin Pascal dilindeki yazilim:

program raporlama;
type
bilgi=record
a:string[20];
s,m:longint;
end;
var
d:file of bilgi;
kay:bilgi;
kn,i:integer;
scl:longint;
c:char;
begin
assign(d,’maas.dat’);
{$I-}; reset(d); {$I+};
if(IOResult <>0) then rewrite(d);
for 1:=1 to 100 do
begin
seek(d,1);
read(d,kay);
if(kay.a="@’) then
writeln(kay.a,”’ kay.s,”’ kay.m);
end;
readln;
close(d);
end.
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I’ ya konumlan

A 4

Bilgileri Oku

A 4

Dosyay1 Kapat

I=1+1

DUR

Sekil 5.3.5: Hazirlanarak kayit yapilan bir dosyadan bilgilerin ekrana yazdirilmasina iligkin akis semast

Verilen dosya 100 kayit i¢in daha 6nceden hazirlanarak kayitlarin yapildigi
bilinmektedir. Bu dogrultuda A3. Adimda I deg§iskeni 1 degerini alarak islemlere
baslanmaktadir. A4. Adimda 1. Kayda konumlanarak bu kaydmn bos olup olmadig1
sorgulanmaktadir. Eger buradaki A degeri @ karakterine esit ise bu kayit bos
olacagindan ekrana yazdirilmaktadir. Bu durum A6. Adimda sorgulanmaktadir. A
degeri (@ karakterinden farkli ise A7. Adim devreye girerek bu bilgiler ekrana
yazdirilmaktadir. Bu islemler I degiskeninin degeri 100 oluncaya kadar devam
etmektedir. Sonugta dosya kapatilarak iglemlere son veril mektedir.
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EK
CESIiTLI KONULARDA ALGORITMA ORNEKLERI

Bu boliimde degisik problemlere iliskin Pascal dili ile yazilmis program
ornekleri verilmektedir. Daha 6nceden anlatilan konular1 kendinize 6rnek alarak akis
diyagramlarini ¢izebilirsiniz.

Ornek 6.1 : Girilen iki saymm OBEB ve OKEK’ini bulan pogramin yazilmasi.

Uses crt;

Var
a,b,t,k:byte;
Begin
Clrscr;
Write(‘1. sayiy1 giriniz : ‘);  readln(a);
Write(‘2. say1y1 giriniz : ‘);  readln(b);
t:=a*b;
If (a<b) then begin
k:=a;
a:=b;
b:=k;
end;
repeat
k:=b;
b:=a mod b;
a:=k;
until b=0;
write(‘Obeb : ‘,a);
write(‘Okek : ‘,t/a:4:2);
readln;
end.

Ornek 6.2 : Maksimum 20 adet rastgele olusturulan sayilar1 Buble Sort
(Bublesiralama) ve Quick Sort (Hizli siralama) yontemleri ile siralayan programin
yazilmasi.

Uses dos,crt;
type datatp=integer;
const max=20;

MAX N=max;

var

a:array[ 1..max] of datatp;
t:datatp;
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iter:longint;

procedure hizli_siralama(Lr,v:integer);
var
1,j:integer;

begin
inc(iter);
if r>1 then begin
v:=a[r];
1:=I-1;
ji=r;
repeat
repeat
inc(1);
until (a[1]>=v) or (i=r);
repeat
dec(j);
until (a[j]<=v) or (j=1);
t:=a[1];
ali]:=a[j];
a[j]:=t;
until j<=i;
a[j]:=ali];
a[i]:=afr];
a[r]:=t;
hizli_siralama(l,i-1,v div 2);
hizli_siralama(i+1,r,v+(v div 2));
end;
end;

procedure BubleSiralama(nl,n2:integer);
var

t:datatp;
1,j:integer;
begin
for j:=n1+1 to n2 do begin
for i:=n1 to n2-1 do begin
inc(iter);
if (a[i]>a[j]) then begin
t:=a[1];
a[i]:=alj];
a[j]:=t;
end;
end;
end;
end;
var
h,m,s,ss:word;
e:integer;
begin
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end.

clrscr;
{BubleSiralama boliimii}

writeln(max,'tane rastgele sayi olusturuluyor...");
randomize;

for e:=1 to max do a[e]:=round(random*MAX N);
writeln('....olusturuldu.");

write('Girmek icin Entere basin'); readln;

for e:=1 to max do write(a[e]:3,'"); writeln;
writeln(""Buble Siralama" ile siralanacak');
write('Entere basiniz'); readln;

gettime(h,m,s,ss);

writeln('** Zaman:',h,"',m,".",s,"",ss);
writeln(max,'tane kayit,"Buble S ralama" ile siralaniyor...");
iter:=0;

bublesiralama(1,max);

writeln(iter,'adimda siralandi');

gettime(h,m,s,ss);

writeln("** Zaman:',h,":',\m,".",s,":",ss);
write('Girmek icin Entere basin'); readln;

for e:=1 to max do write(a[e]:3,'"); writeln;
write('Entere basiniz'); readln;

{Hazh siralama boliimii}

writeln(max,'tane rastgele sayi olusturuluyor...");
randomize;

for e:=1 to max do a[e]:=round(random*MAX N);
writeln('....olusturuldu.");

write('Girmek icin Entere basin');

readln;

for e:=1 to max do write(a[e]:3,'");

writeln;

writeln('""Hizli siralama" ile siralanacak’);
write('Entere basiniz');

readln;

gettime(h,m,s,ss);

writeln('** Zaman:',h,"'\m,".",s,"",ss);
writeln(max,'tane kayit,"hizl1 siralama” ile siralaniyor...");
iter:=0;

cabuk siralama(1,max,(MAX N div 2));
writeln(iter,'adimda siralandi');
gettime(h,m,s,ss);

writeln('** Zaman:',h,"',m,".",s,"",ss);
write('Girmek icin Entere basin');

readln;

for e:=1 to max do write(a[e]:3,'");

writeln;

write('Entere basiniz'); readln;
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Ornek 6.3 : a(x**2)+bx+c=0 denkleminin (a,b,c degerleri disaridan girilecek)
koklerini bulan programin yazilmast.

program kok bul;

uses crt;
var
a,b,c:integer;
d,x1,x2:real;
begin
clrscr;
writeln(""a(x**2)+bx+c=0" denkleminin a,b,c degerlerini giriniz :');
readln(a,b,c);
d:=b*b-4*a*c;
if >0 then begin
x1:=(-b+sqr(d))/2*a;
x2:=(-b-sqr(d))/2*a;
writeln('x1=',x1:4:2,'x2=",x2:4:2);
end
else if d=0 then begin
x1:=-b/2*a;
writeln('x1=x2=",x1:4:2);
end
else if d<O0 then writeln("Kok yok');
readln;
end.

Ornek 6.4 : Klavyeden girilen iki say1 arasindaki ¢ift ve tek sayilarin toplamini
bulan programin yazilmasi.

uses crt;
var
a,b,c,d,e,fiinteger;
begin
clrscr;
writeln('l. sayiy1 gir');  readln(a);
writeln('2.say1y1 gir');  readln(b);
d:=0; e:=0; f£:=0;
for c:=a to b do begin
write(c:2);
d:=d+c;
if (¢ mod 2) = 0 then e:=e+c;
if (c mod 2) = 1 then fi=f+c;
end;
writeln('a dan b ye kadar olan sayilarin toplam1',d);
writeln('cift sayilarin toplami ',e);
writeln('tek sayilarin toplam1  ',f);
readln;
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end.

Ornek 6.5 : Klavyeden girilen bir dizi tamsay1 icerisinde istenilen say1y1 (dizinin
kacinct elemant oldugunu) bulan programin yazilmasu.

Uses crt;
var
no:array[1..5] of integer;
ara,1,j,g:integer;
begin
clrscr;
for :=1 to 5 do begin
write('sayi'); readIn(nol[i]);
end;
for :=1to 5 do
for j:=1+1 to 5 do begin
if no[1] < no[j] then begin
gi=no[il;
no[i]:=nol[j];
no[j]:=g;
end;
end;
for i:=1 to 5do begin
writeln(no[i]);
end;
writeln('aranilacak sayiy1 gir');  readln(ara);
if no[1]=ara then begin
writeln(i,' eleman',ara);
end
else writeln('dizide yok');
readln;
end.

Ornek 6.6 : Klavyeden girilen bir dizi tamsay1 eleman igerisindeki en biiyiik ve en
kiigiik elemant bulan programin yazilmasi.

uses crt;
var
sayl,enb,enk:longint;
1:byte;
begin
clrscr;
1:=0;
while <5 do begin

1:=1t1;
write('sayiyi gir');  readln(sayi);
if i=1 then begin
enb:=sayi; enk:=sayi;
end;
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if sayi<enk then enk:=sayi;
if sayi > enb then enb:=saysi;
end;
writeln('en buyuk sayi',enb);
writeln('en kucuk sayi',enk);
readln;
end.

Ornek 6.7 : Klavyeden girilen bir karakterin cinsini (biiyiik harf, kiiciik harf, say1)
bulan programin yazilmasi.

uses crt;
var
a:char;
begin
clrscr;
writeln('bir karekter giriniz');
readln(a);
case aof
'0'.."9": writeln('say1 girdiniz');
'a'..'z"'writeln('kiiciik hart");
'A'..'"Z"-writeln('bliylik harf’);
else
writeln('Ozel karekter girdiniz');
end;
readln;
end.
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SONUC ve ONERILER

Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen hizli gelismeyle birlikte bilginin,
teknolojinin yeri oldukca 6nem kazanmustir. Bilgisayarlarin istenilen amaglara cevap
verebilmesi i¢in dogru programlanmasi ve problemleri ¢6zmek icin etkili
algoritmalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu tip problemlerin ¢ozimii
icin algoritmalarin 1yi analiz edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle son yillarda her sektordeki giivenlik sistemleri ve bilgi giivenliginin
onemi artmistir. Bu nedenle; bilgi giivenligini saglayacak algoritmalar (sifreleme,
siralama, arama algoritmalari,yapay zeka algoritmalari, vb.) 6zellikle matematik,
bilgisayar, elektronik ve haberlesme ana bilim dallarinda sik¢a kullanilmaktadir

Bu gelismelere ayak uydurmak i¢in, algoritmalar hakkinda yaptigimiz
arastirmalardan 6zet bir proje ¢alismasi hazirladik. Bizi bu caligmay1 hazirlamaya iten
sebep, Tiirkiye’ de algoritmalar hakkinda sinirli sayida Tiirk¢e kaynak olmasidir.
Amacimiz, bu boslugu doldurucu nitelikte bir calisma hazirlamaktir. Boyle bir kitabin
bilgisayar programciliginda okuyan dgrenciler i¢in ¢ok gerekli ve yararli olacagi
diisiincesindeyiz.

Projemizde 6zellikle Algoritmalarin genel yapisi iizerinde detayli olarak
durulmus ve Pascal dilinde verilen 6rneklerle de desteklenmistir. Umariz bu kaynak,
bizden sonra okuyacak olan tiim 6grenci arkadaslarimiza yardimei nitelikte olur.

Son olarak bize emegi gecen tiim 68retmenlerimize tesekkiirii bir borg biliriz.

Saygilarimizla...
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